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Badania geotechniczne podtoza gruntowego dla projektu budowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami w ul.
Galileusza w miejscowosci Gdansk (obreb 0003), gmina Miasto Gdarsk, powiat Miasto Gdansk, wojewodztwo

pomorskie.

1. Wstep

1.1. Zamawiajacy

Biuro Projektow Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. k.
1.2. Charakterystyka obiektu oraz podstawa prawna

Niniejsza opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza wykonano w celu
rozpoznania warunkéw geotechnicznych dla projektu budowy sieci wodociggowej wraz z
przytaczami w ul. Galileusza w miejscowosci Gdansk (obreb 0003), gmina Miasto Gdansk,

powiat Miasto Gdansk, wojewddztwo pomorskie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Ze wzgledu na gtebokos¢ wykopow projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
Ostateczna decyzja w sprawie ustalenia kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze.

2. Wykaz literatury, opracowan archiwalnych, przepiséw i norm

Przy sporzadzaniu dokumentaciji korzystano z nastepujgcych materiatow:

+» Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463

+¢ Polska Norma PN-EN 1990 : 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

+ Polska Norma PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, zasady
ogolne

% Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/Ap1

% Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2

% Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-1:2008/AC

+» Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego

+» Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-2:2009/Ap1

+» Poprawka do Polskiej Normy PN-EN 1997-2:2009/AC

GEO-MONITORING BG1025/2019



Badania geotechniczne podtoza gruntowego dla projektu budowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami w ul.
Galileusza w miejscowosci Gdansk (obreb 0003), gmina Miasto Gdarsk, powiat Miasto Gdansk, wojewodztwo

pomorskie.

% Polska Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
++ Polska Norma PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i

klasyfikowanie gruntéw -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3. Poftozenie, geologia i geomorfologia terenu badan

Obszar badan zlokalizowany jest przy ul. Galileusza w miejscowosci Gdansk. Pod wzgledem
geomorfologicznym teren badan stanowi fragment Wysoczyzny Kaszubskiej zbudowanej z

utworéw zlodowacenia battyckiego.

Powierzchnia geomorfologiczna terenu prac jest s$rednio urozmaicona. Rzedne
wysokosciowe w okolicy projektowanych prac zawierajg sie w przedziale 144,0 — 147,0 m
n.p.m. Budowe geologiczng (ponizej warstwy gleby i nasypéw) tworzg gtownie grunty
fluwialne/fluwioglacjalne reprezentowane przez piaski o zmiennej granulacji. Grunty
niespoiste porozdzielane sg warstwami glacjalnych glin piaszczystych oraz piaskow

gliniastych.

4. Zakres wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

W ramach prac pomiarowych dokonano wytyczenia w terenie miejsc projektowanych badan
metodg domiarow prostokatnych i wysokosci metodg GPS RTK. Zakres badah trenowych

ustalit Zamawiajgcy.

4.2. Prace geotechniczne terenowe

W ramach prac wiertniczych wykonano:
- 11 otworéow geotechnicznych do gtebokoéci maksymalnej 5,0 m, razem 55,0 mb

- 3 sondowania DPL do gtebokosci maksymalnej 5,0 m, razem 15,0 mb

4.3. Nadzor geotechniczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym dozorem geotechnicznym tech. tukasza

Ziarnika i mgr inz. Piotra Szymanskiego.

4.4. Prace kameralne
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Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, badan laboratoryjnych i zapoznaniu sie
z materiatami archiwalnymi opracowano opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan

podtoza, ktéra zawiera:

¢ Mape dokumentacyjna, na ktoérej przedstawiono lokalizacje poszczegdinych otworéw
wiertniczych

e objasnienia symboli i znakéw

e karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych

e metryki sondowan

e przekroje geotechniczne

o tabele parametréw geotechnicznych

e wyniki analizy chemicznej wody

¢ wyniki analizy granulometrycznej gruntéw

e opracowanie tekstowe

5. Opis metodyki badan

wiercenia

Otwory geotechniczne zostaty wykonane za pomocg swidréw spiralnych o srednicy 100 mm.
Podczas wykonywania odwiertow pobrano proby gruntu, ktére zbadano makroskopowo
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 14688-2: 2006. Cze$¢ charakterystycznych prob
pobrano do foliowych woreczkéw. Odwierty likwidowano przez zasyp urobkiem w kolejnosci

zalegania warstw z jednoczesnym ubijaniem.

e sondowania

Sondowania dynamiczne DPL zostaty wykonane zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-
EN 1997-2 Eurokod 7:2009 — Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

6. Warunki wodne

Na terenie projektowanej inwestycji nie zanotowano wystepowania warstwy wodonosnej do
gtebokosci rozpoznania, W obrebie otworu geotechnicznego nr 4 napotkano niewielkie
sgczenie (woda zawieszona na przewarstwieniu gruntu trudno przepuszczalnego), w obrebie

otworu nr 8 wystgpito sgczenie wody w gruntach spoistych warstwy lla i llc.
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Dane odnosnie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan tj. marzec 2019 r.

7. Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych

Wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych zostaty zawarte w zatgczniku nr 6 do

niniejszej dokumentacji - Tabela parametrow geotechnicznych.

8. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych

Podziat na warstwy geotechniczne:

Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o podobnych warto$ciach parametrow
geotechnicznych. Charakterystyczne wartosci tych parametréw ustalono w oparciu o
przeprowadzone badania polowe, o wyniki badan makroskopowych pobranych préb gruntu,

wynikéw badan laboratoryjnych, oraz doswiadczen praktycznych z tego rejonu.

Nasypy niekontrolowane (nN) - obejmuje grunty antropogeniczne zbudowane gtéwnie z
piaskow humusowych, piaskéw gliniastych, piaskéw srednich oraz gliny piaszczystej)
Wyznaczenie usrednionych parametréw geotechnicznych nasypu jest utrudnione z uwagi na

zmienno$¢ sktadu oraz wskaznika zageszczenia.

Warstwa la - obejmuje grunty matospoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski gliniaste w
stanie miekkoplastycznym, parametry wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia

plastycznosci IL = 0,55.

Warstwa Ib - obejmuje grunty matospoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski gliniaste, piaski
gliniaste na pograniczu glin piaszczystych oraz piaski gliniaste z domieszkg piaskow
drobnych w stanie plastycznym, parametry wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia

plastycznosci IL = 0,35.

Warstwa lla - obejmuje grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne gliny piaszczyste w
stanie miekkoplastycznym, parametry wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia

plastycznosci IL = 0,60.

Warstwa llb - obejmuje grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne gliny piaszczyste w
stanie plastycznym, parametry wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia plastycznosci IL =
0,30.

GEO-MONITORING BG1025/2019



Badania geotechniczne podtoza gruntowego dla projektu budowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami w ul.
Galileusza w miejscowosci Gdansk (obreb 0003), gmina Miasto Gdarsk, powiat Miasto Gdansk, wojewodztwo

pomorskie.

Warstwa llc - obejmuje grunty spoiste wyksztatcone jako wilgotne gliny piaszczyste w
stanie twardoplastycznym, parametry wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia

plastycznoéci IL = 0,20.

Warstwa llla - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski drobne oraz
piaski drobne z domieszkg piasku gliniastego w stanie Sredniozageszczonym, parametry

wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia zageszczenia Ip = 0,40.

Warstwa lllb - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski drobne, piaski
pylaste, piaski drobne z domieszkg piasku pylastego oraz piaski drobne z domieszkg piasku
sredniego w stanie sredniozageszczonym i zageszczonym, parametry wytrzymatosciowe

wyznaczono dla stopnia zageszczenia Ip = 0,60.

Warstwa llic - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako wilgotne piaski srednie oraz
piaski grube z domieszkg piasku s$redniego w stanie $redniozageszczonym, parametry

wytrzymatosciowe wyznaczono dla stopnia zageszczenia Ip = 0,50.

9. Whnioski geotechniczne

= Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w rejonie projektowanej inwestycji

wystepujag proste warunki gruntowe.

=  Grunty spoiste warstw geotechnicznych nr Ia, Ib, lla, IIb i lic sg bardzo wysadzinowe.

= Grunty spoiste warstwy geotechnicznej nr la i lla sg mato nosne i odznaczajg sie niskimi

wartosciami modutu scisliwosci.

= Wystepujgce w podtozu grunty spoiste sg bardzo podatne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (zawilgocenie, przemarzanie), ktére zmniejszajg ich parametry
wytrzymatosciowe, dlatego zaleca sie prowadzi¢ roboty ziemne w sposéb nie naruszajgcy

naturalnej struktury tych gruntéw, a wykop chroni¢ przed w/w czynnikami.

= Grunty warstwy geotechnicznej nr la i Ib mogg okresowo wykazywaé sie obnizonymi
parametrami wytrzymatosciowymi w stosunku do stanu zanotowanego w trakcie badan z
uwagi na uplastycznienie w wyniku obfitych opaddéw atmosferycznych. Przewarstwienia
gruntow miekkoplastycznych sg wynikiem uplastycznienie gruntéw mato spoistych w wyniku

wzrostu wilgotnosci podtoza.
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=  Grunty warstwy nr lllb oraz llic sg no$ne i niewysadzinowe, grunty warstwy nr llla moga

wykazywac¢ wtasciwosci wysadzinowe z uwagi na domieszki gruntéw spoistych.

= Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ mozliwie szybko, zaleca sie pozostawienie 10 cm
warstwy ochronnej gruntu, ktéra zostanie zdjeta recznie bezposrednio przed wykonaniem
posadowienia. W przypadku pozostawienia w wykopie gruntow spoistych istnieje ryzyko
uplastycznienia w wyniku opaddéw atmosferycznych lub przemarzania, w takim przypadku
nalezy dokonac¢ usuniecia ostabionego gruntu i zastgpienie warstwg suchego betonu

podktadowego lub podsypki piaskowo — Zwirowe;j.

= Dane odnos$nie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan, t. marzec (2019 r.).

Zanotowane w obrebie otworu nr 8 wody gruntowe nie wykazujg agresywnosci chemicznej.

= Dla badanego terenu gtebokosé przemarzania gruntu wynosi h, = 1,0 m.

= Na badanym terenie nie zaobserwowano wystepowania niekorzystnych zjawisk

geodynamicznych.

= Rozpoznanie geotechniczne ma charakter punktowy, nie wyklucza sie wystepowania
odmiennych warunkéw gruntowych w okolicy badan. Migzszosci gruntow nasypowych mogag
miejscowo byC wieksze od zanotowanych w trakcie badan, szczegodlnie w poblizu

istniejgcych sieci podziemnych.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu ,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Projekt geotechniczny zostat wykonany na podstawie wynikéw badan podtoza dla

przedmiotowej inwestycji, wykonanych w marcu 2019 r.

Projektowany obiekt zakwalifikowano w porozumieniu z projektantem do Il kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Z uwagi na powyzsze planowana inwestycja nie podlega obowigzkowi wykonania

dokumentacji geologiczno - inzynierskiej zgodnie z Ustawg Prawo Geologiczne i Gérnicze.

2. Zalozenia projektowe

Zalecenia dotyczace posadowienia

W przypadku odcinkéw sieci obejmujgcych niweletg warstwy geotechniczne nr b, Ilb, llc,

Illa, llIb oraz lllc zaleca sie wykonanie posadowienia bezposrednio na gruncie.

W przypadku odcinkéw sieci obejmujgcych niweletg warstwy geotechniczne nr Ia, Ila oraz
warstwe nasypow niekontrolowanych zaleca sie wykonanie posadowienia na warstwie
wzmacniajgcej uformowanej z mineralnych gruntéw niespoistych o wskazniku zageszczenia
Is>0,98. W przypadku niewielkiej migzszosci gruntdw stabonosnych (<0,5 m) zaleca sie ich

catkowite usuniecie.

3. Odwodnienie wykopu budowlanego

W przedmiotowej lokalizacji nie wystepuje warstw wodonos$na do gtebokosci rozpoznania.

4. Prognoza zmian wlasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Po wykonaniu robot ziemnych zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie, nie

przewiduje sie pogorszenia wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie. Powstate po robotach
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ziemnych wykopy nalezy zasypac przy uzycie gruntéw niespoistych i doprowadzi¢ do
wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

Na terenie planowanej inwestycji nie zanotowano wystepowania niekorzystnych zjawisk

geodynamicznych.

5. Okreslenie czesciowych wspoéfczynnikoéw bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

Tab.1 - CzeSciowe wspofczynniki bezpieczenstwa dla parametréw geotechnicznych stanu granicznego nosnosci
(GEO)

Parametr gruntu Symbol Zestaw
M1 | M2
Kat tarcia wewnetrznego Y¢' 1,0 | 1,25
Spdéjnosc¢ efektywna Yc' 1,0 | 1,25
Ciezar objetosciowy 1,0 1,0
Ty
Wytrzymato$¢ na $cianie bez odptywu Yeu 10| 14
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie jednoosiowe Yau 10| 14
Tab.2 - CzeSciowe wspofczynniki do oddziatywan lub efektow oddziatywan
Oddziatywanie Symbol Zestaw
A1 | A2
State Niekorzystne 1,35 | 1,0
Yy YG
Korzystne 1,0 | 1,0
Zmienne | Niekorzystne 1,5 11,3
Yy e
Korzystne 0 0

Xa= X«/Ym

gdzie:
Xa - parametr geotechniczny obliczeniowy

Xk - parametr geotechniczny charakterystyczny
¥m - czgsciowy wspodfczynnik bezpieczenstwa

6. Okreslenie oddziatywan od gruntu
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Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi od gruntu w rozpatrywanym przypadku
sa:

- parcie boczne gruntu w obrebie wykopow

7. Model geotechniczny podfoza gruntowego wraz z parametrami obliczeniowymi

Model geotechniczny podfoza gruntowego nalezy przyjg¢ zgodnie z metrykami otworow i
przekrojami geotechnicznymi.

Tab. 3 — Parametry obliczeniowe

Nr c [kPa] O[] cu [kPa]
warstwy | M1 M2 M1 M2 M1 | M2
la 16 13 13 10 20| 14

Ib 22 18 15 11 45| 32
lla 18 14 10 7 22| 16
b 26 21 16 12 60 | 43
llc 30 24 18 14 80 | 57

lla - - 29 23 - -
b - - 31 24 - -
lllc - - 33 26 - -

8. Zakres badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych

Sprawdzenie gruntu w wykopach w miejscach nie objetych badaniami oraz doktadna

inwentaryzacja warunkow gruntowych i uzbrojenia podziemnego w trakcie prac ziemnych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wod gruntowych na obiekt budowlany

Wody pochodzgce z sgczen w obrebie otworu nr 8 nie wykazujg agresywnosci chemicznej.

10. Zalecenia dotyczgce monitorowania projektowanego obiektu oraz obiektow

sgsiadujacych

W przypadku wykopow w gruntach niespoistych (stan sredniozageszczony) monitoringiem
nalezy objg¢ obiekty sgsiadujgce w odlegtosci < 0,5 Hy (wg. instrukcji ITB)
Strefa oddziatywania: < 2,0 Hy,
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Badania geotechniczne podtoza gruntowego dla projektu budowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami w ul.
Galileusza w miejscowosci Gdansk (obreb 0003), gmina Miasto Gdarsk, powiat Miasto Gdansk, wojewodztwo

pomorskie.

W przypadku wykopow w gruntach spoistych (stan plastyczny) monitoringiem nalezy objgé
obiekty sgsiadujace w odlegtosci < 0,75 Hw (wg. instrukcji ITB)

Strefa oddziatywania: < 2,5 Hy

gdzie: Hy - gtebokosé wykopu

11. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci
W przypadku posadowienia sieci wodociggowej naprezenia dodatkowe od rozpatrywane;j
instalacji sg mniejsze od naprezen pierwotnie wystepujgcych w gruncie w poziomie

posadowienia.

Z uwagi na powyzsze stan graniczny nosnosci i osiadania wg. Eurokodu 7 jest spetniony.
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