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[LOPINIA GEOTECHNICZNA.
1.WSTEP.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie INTERCOR z Rumii.
Dotyczy ona technicznych badan podtoza gruntowego oraz rozpoznania stosunkdéw gruntowo
wodnych terenu dla budowy przepompowni $ciekow przy ul.Letnickiej 1A w Gdansku.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkoéw gruntowo-wodnych

terenu dla projektowania i wykonawstwa.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

2.1.PRACE TERENOWE.

W ich zakresie wykonano :

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiarow prostokatnych nawigzujac si¢ do
istniejacej sytuacji.

- wykonano 1 sond¢ rdzeniowa o gle¢bokosci 10,5 m celem pobrania prob
gruntu do badan laboratoryjnych.

- wykonano 1 sondg¢ udarowg typu DPL o giebokosei 9,5 m.

W trakcie glgbienia otworéw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci i notowano

uktad warstw.

Pomiary i1 badania terenowe wykonywane byly w listopadzie 2019 r.pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szylanskiego.

2.2.BADANIA LABORATORYIJNE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegdtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ wilgotnosé naturalna,

¢/ pomiary cig¢zaru objgtosciowego,

d/ kohezje i kat tarcia wewngtrznego,

e/ zawartos¢ czgsci organicznych,

f/ edometryczny modut $cisliwoscei,

g/ uziarnienie gruntu,

h/ pomiar wspdtczynnika filtracji kg,




3.BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren nalezy na Zutawach Wislanych.

Rzezba tego terenu byta ksztattowana dziatalnoscig akumulacyjna ladolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia potnocno-polskiego.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne :
WARSTWA 1

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torfow staboroztozonych.

WARSTWA II

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych plastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,324

WARSTWA III

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych Sredniozageszczonych o
stopniu zageszczenia Ip = 0,523

WARSTWA IIIA

Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskow drobnych zageszczonych o stopniu

zageszezenia Ip = 0,683

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podlozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej o zwierciadle
napigtym oraz jako saczenie.

Glebokosc¢ jej wystgpowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie zwierciadto wody Napiete zwierciadto
punktu m. ppt gruntowej m. ppt
Nawiercone ustabilizowane
1| 0,8 [ 1,1,8,3 038

Poziom wody gruntowej moze ulega¢ niewielkim wahaniom w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych o amplitudzie + 0,5 m.




3.2. WNIOSKI.

Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych Dz.U.Poz.463.

Warunki gruntowe zaliczamy do prostych.

Wykop pod przepompowni¢ bedzie 1,20 m ponizej poziomu terenu dlatego obiekt zaliczamy

do II kategorii geotechniczne;.

I.DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO.
4.0OBLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych" tab.nr 1.
Warto$¢ charakterystyczna parametru x™

PN-81/B-03020 wg. wzoru
x W=1/N X x

obliczono zgodnie z norma

a wspotczynnik materiatlowy vy, zgodnie ze wzorem

Ym=1%+ /X [I/N T (xi- x™)*] 2

I. Torfy staboroztozone
Wilgotnos¢ naturalna  Wn (%)
wn'™ = 75,56 %
Ym=1+0,10
wn'" = 83,11 %
Cigzar objgtosciowy v (kNm™)
v =12,20 kNm™
Ym=1+0,1
v =10,98 kNm*
Kohezja Cu ( kPa)
Cu™ = 5,0 kPa

Ym=1+0,1
Cu" = 4:5kPa



Kat tarcia wewnetrznego @,( %)

(I)u."n.": 3,0 (8]
Y= 1+ 0,1
@, "= 2,70°

II. Gliny piaszczyste — plastyczne
Wilgotnos¢ naturalna  Wn (%)
wn'™ = 17,48 %
Tm=1+0,10
wn'” = 19,23 %
Cigzar objgtosciowy ¥ (kNm™)
Y™ = 20,54 kNm™
Ym=1+0,1
Y"=18,49 kNm™
Stopien plastycznosci I,
1./"= 0,294
Ym =1 +01
1"=0,324
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ = 26,0 kPa
Serlg L
Cu” =23,4 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ®,( °)
®,/"=17,00°
Y= 1% 0,1
D, "= 15,30°

III. Piaski drobne - $redniozageszczone
Wilgotno$¢ naturalna  Wn (%)
wn'™ = 24,45 %
Ym=1+0,10
wn'” = 26,90 %




Ciezar objetosciowy v (kNm™)
Y™ = 18,48 kNm™
Ym=1+0,1
y" = 16,64 kKNm™

Stopien zaggszczenia Ip

"= 0,581
Ym. = 1 +0,1
™ =0:523

Kat tarcia wewnetrznego ®y( °)
®,"= 32,80 °

Ym=1+0,1
@, "= 29,60°

ITTA. Piaski drobne — zageszczone
Wilgotno$¢ naturalna  Wn (%)
wn'™ =22,39 %
Tm=1+0,1
W' = 24,63 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y™ =19,12 kNm™
= 1401
¥Y"=17,21 kNm?
Stopien zaggszczenia Ip
" = 0,759
Ym=1+0,1
Ip" = 0,683




Kat tarcia wewnetrznego @,( °)
®,"™= 37,00°
Tm= 1+ 0,1
@, "= 33,30°
Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w tab.

nr.2.

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1 Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Grunty organiczne wystepujgce w tym terenie naleza do gruntow stabonosnych

1 Scisliwych dlatego proponuj¢ posadowi¢ obiekt na studni opartej na stropie piaskow

drobnych sredniozaggszezonych lub zageszezonych. |

Rodzaj izolacji wodoszczelnej i przeciwwilgociowej nalezy dostosowaé do warunkow
gruntowo-wodnych udokumentowanych w trakcie prac terenowych i badan laboratoryjnych.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ prowadzone zgodnie projektem

budowlanym oraz obowiazujacymi normami i przepisami prawa budowlanego.

5.2 Okreslenie parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych i badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej
i dokumentacji badan podloza gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametréw
geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg nr 2: ,Tabela wartosci charakterystycznych

parametrow geotechnicznych”.

5.3 Okreslenie czg¢sciowych wspdtczynnikdw bezpieczenstwa
Czesciowe wspolezynniki bezpieczenstwa zaleca si¢ przyjac zgodnie z zalacznikiem

B do normy EN:1997-1:2004.




5.4 Okreslenie oddzialywan gruntu

Budowe projektowanego obiektu budowlanego nalezy dostosowaé¢ do warunkow
gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych parametrow geotechnicznych.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 glgbokos¢ przemarzania w rejonie planowanej
inwestycji wynosi 1.0 m p.p.t.

Prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
normami technicznymi spowoduje 1z nie wystapiga negatywne oddzialywania gruntu

na inwestycje.

5.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podfoza gruntowego
Przyjety model obliczeniowy (uklad warstw geotechnicznych) reprezentuje profil

otworu przedstawiony na zataczniku graficznym nr 2.

5.6 Obliczenie nosnosci 1 osiadania podtoza

Na obecnym etapie projektowania nie inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
1 osiadania gruntu.

Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatacznikiem F normy EN:1997-1:2004.

Gruntami zdolnymi do przejecia obeigzen bezposrednich od obiektu  piaski drobne
sredniozageszone , zageszezone i gliny piaszezyste plastyczne. .

Posadowienie obiektu nastapi w obrgbie gruntow nicspoistych. Grunty

te nalezy zaliczy¢ do gruntéw nosnych i matoscisliwych.

5.7 Ustalenie niezbgdnych danych do zaprojektowania fundamentow
Rodzaj gruntow i ich miazszo$¢ oraz wielkos¢ parametrow geotechnicznych podano
w zalgcznikach graficznych na profilach analitycznych otworéw badawczych, wynikach badan

laboratoryjnych oraz tabeli wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

5.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewniania wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Zaleca si¢ wykonywanie robot ziemnych zgodnie z norma PN-B-06050. W trakcie prac

konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do warunkow przyjetych

do projektowania.




5.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobdw przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Przy prawidlowych zaprojektowaniu odwodniania nie przewiduje si¢ szkodliwego
oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany. Okresowe wahania wod podziemnych
nie wplyng znaczaco na pogorszenie si¢ nosnosci gruntu.

Do obliczenia odwodnienia nalezy postugiwac si¢ wartosciami wspdlezynnika filtracji

oznaczonym laboratoryjnie w tabeli nr 3.

5.10  Okreslenia zakresu niezbgdnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujacych 1 otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robdt ziemnych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas robot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru geologicznego.
Po6zniejszy zakres czynnos$ci majacych na celu monitoring obiektu budowlanego i1 obiektow
sasiadujacych na etapie budowy jaki i eksploatacji oraz powinien zosta¢ okreslony przez

Projektanta obiektu budowlanego w projekcie budowlanym.

5.11  Zalecenia koncowe

Niniejsza opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbednych dla
prawidlowego zaprojektowania posadowienia planowanego obiektu budowlanego. Sposdb

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.




6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podloza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji i opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.

- dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dzial budownictwa -
mechanike gruntow .

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U.nr126 poz 839 ) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz badaniami
geotechnicznymi.

W zwigzku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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Faidedt sty Cotecynioznt Pomiary wspotczynnika filtracji kqq Tab.
3
inz. Krzysztof Szylariski Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego
Miejsce budowy: Gdansk ul.Letnicka 1A
Powierzchnia probki = 50,24  [em?]
Spadek s L
Lp. waz;wy Nr proby | hy dr‘;uliczny Czas Przeptyw Temp. Wspétczynniki
i t Q T kq Kio K10
[] [] [-] [] [s] [cm] °cl [cmis] [cmi/s] [m/dobe]
1 1] 1-4,0 1,0 30 35,0 17,0 2,32E-02 1,92E-02 1,66E+01
2 1] 1-5,0 1,0 30 43,0 17,0 2,85E-02 2,36E-02 2,04E+01
3 mn 1-6,0 1,0 30 41,0 17,0 272E-02 | 225E-02 1,94E+01
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wspdéiczynniki filtracji k;q:
[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: i Kig= 2,18E-02 1,88E+01
dla warstwy: ko=
dla warstwy: K10=
dla warstwy: ko=
dla warstwy: K1o=
dla warstwy: K1o=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

P

nB - nasyp budowlany

nN - nasyp mineralno-organiczny
Gb  -gleba

T - torf

Nmp - namut piaszczysty

NmT - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek préchniczny

GH - glina préchnicza

- kamienie
Z - 2wir
Po - pospétka
Zg - zwir zagliniony

Pog - pospodtka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pmr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

IIp - pytpiaszczysty

II - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gm - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz  -glina zwiezia

Gmz - glina pylasta zwigzta
Jp - it piaszczysty

J - it

Jm -t pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In - luzny
szg - $Sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zw - zwarty

_O - prébka gruntu
—X_ - prébka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ sgczenia
1,17 wody gruntowe;j

gtebokos¢ swobodnego
3,2  zwierciadta wody gruntowej

_y_ gitebokosc ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

\vi gtebokosc nawierconego

71 zwierciadfa wody gruntowej




MAPA DOKUMENTACYINA
Skala 1: 500
Gdansk ul.Letnicka 1A
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Zaklad Ustug

Gactechricangch Nazwa obiektu: Przepompownia sciekow ul.Letnicka 1A Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Gdarisk Nrotworu. 1
Rzedna: 0,83 [m]n.p.m. Skala 1: 100
e Przelot| Migz- is i . Oznaczenie Miejscg Poziom wody| Poziom | Wilgot-| llos¢ wate-| Stan Za\nfa.n-
gePlech- warstwy| szosc Opis!litdlogicZny Baryaigrui geotechniczne pchanla gruntowej | saczenia| nosc | czkowan | gruntu OBt
niczna probki CaCO3
i g i 0,8
o 08 Nasyp mmeral_no organiczny szary AN + PH 08 w szg
) z domieszka ’_ ey
»'103 Glina prochnicza szary GH ﬂ w pl <1
015 11
| 1,7 Torf brunatny T 020 m. <1
28
04,0
050
11 53 Piasek drobny j.szary Pd n szg | <1
06,0
8,1
~ 107 Namiif nvIasiv [ szary N W Mol <1
8,3
A 1,2 Piasek drobny j.-szary Pd 09,0 n zg | <1
9,5
Glina piaszczysta
I 1405 10 z domieszkg szary Gp + K 0 10,0 w | 44 | pl | <1
! Kamisnie




Zakifad Usiug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 3

Nazwa obiektu: Przepompownia Sciekow ul.Letnicka 1A
Miejscowosé: Gdansk Otwoér nr: 1

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu:

0,83 mnpm.

Profil litologiczny

Stan gruntu luzny $rednio zageszcony zageszczony b.zag.

Stopien

. <0.33 0.33-067
zageszczenia

0.67 - 0.80 >0.80

Stopien
zageszczenia lp

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 46 810121416 182022 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 4850 52 54 56 58 60

nN+PH

—

02
04
06

GH

Sl
a4

1.0

1.2
1,4
16
1.8
20
22
24
26

Pd

28

30
32
34
36 :
38

40

42 !
44

45 -
48

50 [
52

54

56

58

[\

6,2
6,4 7}
66
6,8
7.0 |
72

74

76

78 ]
8,0

Nmpyl

0,581

8.2 | I -

Pd

84
86
88
9,0
9.2
94

0,759

96
9.8

ETa¥al




Zaktad Ustug
Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Przepompownia $ciekéw ul.Letnicka 1A Strona: 4
GEODOM
Badanie skladu granulometrycznego
Migjscowos¢: Gdansk Nrotworu: 1
Gfebokos¢: 4.0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pd
Zawartosc frakciji Zawarto$¢ czastek
[%] [7]
kamienista Zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 100 - - 6 -
Frakcje
Kl Zwirowa Piaskowa Pylowa lowa
nista
0 \
10
N
N

X 20
o
N \
£ 30
()
N
g \
[ g
g
o
3 50
N
o
=
2 60
©
N
\
g 70
(V]
=
N \

80 \

90

\
100 N
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001
Srednice zastepcze D [mm]




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu:

Przepompownia sciekow ul.Letnicka 1A

Strona: 5

Badanie sktadu granulometrycznego

Miejscowosé: Gdansk

Glebokosc¢:

Rodzaj gruntu: Gp

10,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 1

Zawartosc frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- = 76 12 12 27 20
Frakcje
i Zwirowa Piaskowa Pytowa llowa
nista
0
10
\\
N
N
g 20 N
] \
N \
c 30
g \
: \
L
>
3 50
7]
o
o 60
R
N
2 \
e 70 N
© N
2 NN
N S
80
-n-.._“_.
™~
"N\
90 A
100
100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Krzywa scisliwosci

Temat: Gdansk ul.Letnicka 1A
obcigzenie o;| wysokos¢ h;
[kPa] [mm] Numer otworu: 1
0 20,0
25 18,0 Rodzaj gruntu: T
50 16,0
100 14,0 Glebokosc: 20 [m]
150 12,0
200 10,5 zaKres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 9,5 do 250 [kPa]
300 9,0
350 8,6
M,= 467 [kPa]
Krzywa scisliwosci
25,0
22,5
20,0
E 175 N\
E
= \
s
£ 150
B
(=]
-
: \\
2 125 AN
10,0 —
7.5
5,0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

obciagzenie o; [kPa]




