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Il OPIS TECHNICZNY — CZESC ELEKTRYCZNA

do projektu . Przebudowa przepompowni $ciekédw Letnicka
ul. Letnicka 1A w Gdansku .

1. CZESC OGOLNA

1.1Stadium i temat opracowania

Projekt niniejszy dotyczy uktadu zasilania w energie elekiryczng przepompowni
Sciekow Letnicka zlokalizowanej przy ul. Letnicka 1 A w Gdansku na dziatce nr 11/1
obreb nr 059 .

1.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

« Umowy i uzgodnien z Zamawiajgcym,
* wytycznych GIWK
» Aktualnych norm i przepiséw,

» Katalogdéw producentéw urzgdzen

2. CZESC TECHNICZNA
2.1. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje uktad zasilania energetycznego nowej przepompowni
Sciekow Letnicka w Gdansku.

2.2. Stan istniejacy

Istniejgca przepompownia $ciekdéw zasilana jest ze zigcza pomiarowego ZK.
Pomiar przy stacji T-1402 kablem ziemnym typ YKY 4x240mm?. W granicy dziatki
przepompowni $ciekdw znajduje sie zigcze kablowe, w ktérym zainstalowany jest
roztgcznik bezpiecznikowy oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DEHNport firmy
DEN . W zitgczu kablowym wykonano podziat sieci z TN-C na TN-S. Punkt podziatu
uziemiono. Pomiedzy ztgczem kablowym a rozdzielnig przepompowni $ciekéw utozony

jest kabel YKY 5x16 mm?. W budynku przepompowni zainstalowany jest stacjonarny
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agregat pragdotwérczy wraz z uktadem szr. Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza

przepompowni zasila :

Dwa zespoty pompowe

Uktad sterowania

Oswietlenie budynku przepompowni
Gniazda wtykowe

Oswietlenie zewnetrzne

2.3 Rozwiazania projektowe

W zwigzku z budowg nowej przepompowni sciekdw wraz z nowg rozdzielnicg

zasilajgco-sterowniczej przepompowni nalezy:

» wykona¢ nowe przytgcze energetyczne kablem ziemnym YKY 5x16mm

2

z ztgcza kablowego do nowej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
wykonaé tymczasowe zasilanie dla istniejgcej przepompowni s$ciekdéw
kablem ziemnym YKY5x16mm? z ztgcza kablowego do istniejacego
budynku przepompowni w zwigzku z kolizjg istniejgcego kabla
zasilajgcego przepompownie z nowoprojektowang przepompownig
Dostarczy¢, zainstalowaé i uruchomi¢ stacjonarny agregat pragdotworczy.
Opracowa¢ i uzgodni¢ instrukcje wspétpracy agregatu. Instrukcje
uzgodni¢ w firmie ENERGA i SNG.

Wykonag, zainstalowac, poditgczy¢ i uruchomié rozdzielnice AKPiA
Wykonac elektryczne pomiary ochronne

zdemontowac istniejgce stupy oswietlenia zewnetrznego

zdemontowac istniejgce ztgcze kablowe zainstalowane w granicy terenu
przepompowni.

Zainstalowa¢ nowe ztgcze kablowe na terenie przepompowni $ciekow.
Ztgcze wyposazy¢ dwa roztgczniki bezpiecznikowe (jeden do zasilania
istniejgcej przepompowni a drugi do zasilania nowoprojektowane;j
przepompowni.

Zdemontowac istniejgca rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg
zainstalowang w budynku przepompowni

Zdemontowac istniejgcy uktad szr




Przebudowa przepompowni $ciekéw Letnicka Strona 7
Gdansk , ul. Letnicka 1A Marzec 2019r

» Zdemontowa¢ istniejgcy agregat prgdotworczy
Zdemontowane wyposazenie przekaza¢ Inwestorowi lub za zgoda
Inwestora przekazaé na ztom.
Nowoprojektowang rozdzielnice AKPIA przepompowni $ciekdéw zasili¢
kablem ziemny YKY 5x16 mm? o dtugo$ci L=5 mb. Uktad zasilania TN-S.
Razem z kablem w wykopie utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Kabel uktadac
w rowie kablowym o gtebokosci 0,7 m linig falistg na podsypce z piasku
grubosci 10 cm z zapasem 3%. W miejscach skrzyzowan lub zblizen kabla
z infrastrukturg podziemng kabel uktada¢ w rurach ostonowych
polietylenowych zewnetrznie karbowanych ( HDPE ) o gtadkiej $ciance
wewnetrznej i Srednicy DN/OD 110 mm — DN/ID 95 mm. Na kabel zasilajgcy
zatozy¢ oznaczniki.

Na oznacznikach umiesci¢ informacje o:

» Typie kabla,

» wiascicielu kabla,

» trasie kabla(skad / dokad kabel utozony)

» dacie budowy linii kablowe;j.

Oznaczniki zaktada¢ na poczatku i na koncu kabla, na poczatku i koncu kazdego
przepustu oraz wzdtuz trasy, co 10 m. Kable przysypa¢ 20 cm warstwg piasku , utozyé
folie koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm i grubosci 0,5 mm i zasypa¢ do konca
wykop piaskiem . Po zakohczonych pracach ziemnych nawierzchnie przywrocié do
stanu poczatkowego.

Kabel uktadaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami .

2.3.1. Rozdzielnica ztacza kablowego

Rozdzielnie ztgcza kablowego projektuje sie jako zestaw sktadajgcy sie z obudowy
cokotu z rewizjg oraz fundamentu. Catos¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego
Minimalne wymiary obudowy ztgcza kablowego 580x400x250 ( mm ), IP 55. Obudowe
wyposazy¢ w zamek z wkiadkg 1333.

W nowej rozdzielnicy projektuje sie:

» dwa nowe roztgczniki bezpiecznikowe — zasilanie nowej przepompowni sciekow

oraz tymczasowe zasilania istniejgcej przepompowni
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» Listwe zaciskowg kabla YKY 4x240 mm~2
« SzynyNiPE

*  Punkt podziatu sieci z TN-C na TN-S. Punkt podziatu sieci uziemig.

2.3.2. Rozdzielnica AKPIA

Projektuje sie rozdzielnice zasilajgca-sterowniczg wykonang jako zesp6t dwdch
szaf (uktad szafa w szafie), wyposazonych w cokét z rewizjg zamykang na klucz.
Zespot szaf z cokotem nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym. Minimalne
wymiary rozdzielnicy wewnetrznej 1400x1000x250 (wys. x szer. x gteb.). Obudowe
wewnetrzng nalezy wykona¢ ze aluminium malowanego proszkowo o IP 55, a
obudowe zewnetrzng z aluminium malowanego proszkowo o IP 55. Obie obudowy
(wewnetrzng i zewnetrzng) nalezy wyposazy¢é w mechaniczne blokady otwarcia
drzwi oraz zamki z wktadkg 1333. Na bocznej scianie obudowy zewnetrznej nalezy
zainstalowa¢ gniazdo typu wtyk 32A 3L+N+PE do podigczenia agregatu

pradotworczego oraz kompensator cisnienia.

Z rozdzielni zasilane beda :
» Dwa zespoty pompowe o mocy 7,4 kW kazdy
» Lampy oswietlenia zewnetrznego
* Przeptywomierz elektromagnetyczny
» Urzadzenia sterownicze i transmisji danych
» Gniazda wtykowe 24V, 230V,3x400V
W rozdzielnicy zainstalowac gtéwng szyne wyrownawczg.
W rozdzielnicy zainstalowac¢ ukfad szr
Szczegbtowe  rozwigzania  techniczne  rozdzielnicy — zasilajgco-sterowniczej

przedstawiono w projekcie AKPiA
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2.3.3. Szafka taczeniowa

W celu zabezpieczenia rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przed skutkami
agresywnego Srodowiska przepompowni projektuje sie szafke tgczeniowg z cokotem
wyposazonym w drzwi rewizyjne zamykane na klucz, otwory wentylacyjne i fundament.
Catos¢ wykonana z tworzywa termoutwardzalnego. Minimalne wymiary szafki
taczeniowej 600x400x245 ( mm ) , IP 55. Szafke z cokotem i fundamentem nalezy
zainstalowa¢ w bezposrednim sagsiedztwie przepompowni. Do szafki nalezy

wprowadzic:
- kable i przewody urzgdzen zainstalowanych w przepompowni,
- kable i przewody z rozdzielnicy zasilajgco-sterownicze;.

Szafke projektuje sie w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika przepompowni sciekdéw
Przewody pomiedzy rozdzielnicg sterowniczg a szafkg posrednig uktadaé w rurach
ostonowych AROTA.

2.3.4. Potaczenia wyrownawcze

W szafie AKPIA projektuje sie gtdbwng szyne potgczen wyréwnawczych. Do GSW
podtgczyc:

* bednarke FeZn 25x4 ze ztgcza kablowego ZK

» ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x4 ze zbiornika przepompowni $ciekdéw
I zurawika

» ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x4 z komory armatury

» bednarke FeZn 25x4 ze stupéw oswietleniowych i ogrodzenia

» bednarke FeZn25x4 do stacjonarnego agregatu prgdotworczego

* bednarke FeZn25x4 do przewoznego agregatu prgdotwoérczego

» przewody LGY z-o0

Pomiedzy szyng wyréwnawczg, a zbiornikiem pompowni sciekéw utozy¢ ptaskownik
ze stali nierdzewnej. W zbiorniku ptaskownik uktada¢ na wspornikach na wysokosci
okoto 1 metra od gdrniej pokrywy betonowej zbiornika. Do ptaskownika podtgczyc
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wszystkie metalowe elementy zbiornika pompowni tj. rurociggi, drabine, wiaz.
Potaczenia wykonaé linkg LGY1x16 mm? z-0. Wszystkie potgczenia $rubowe

zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej.

Do szyny wyréwnawczej potaczyé rowniez stupy oswietlenia terenu oraz

metalowe ogrodzenie pompowni.

Systemem potgczen wyrdéwnawczych objg¢ rowniez zurawik do podnoszenia pomp.
Ptaskownik podtgczy¢ do stalowej konstrukcji mocujgcej zurawik, a koniec bednarki
wyprowadzi¢ okoto 15 cm nad pokrywe przepompowni tuz obok stopy zurawika.
W ptaskowniku wykona¢ zacisk do podtgczenia uziemienia napedu elektrycznego

zurawika.

Na bocznej scianie fundamentu rozdzielnicy AKPIiA (od strony gniazda agregatu
pragdotworczego) wyprowadzi¢ bednarke FeZn 4x25 do uziemiania przewoznego
agregatu pragdotwérczego. Bednarke wyprowadzi¢ z ziemi na okoto 30-40 cm
i zakonczy¢ zaciskiem poditgczeniowym. Bednarke zamocowaé na uchwycie do

betonowego fundamentu rozdzielnicy AKPIA.

Wszystkie potgczenia bednarki wykona¢ w sposob trwaty np. za pomocg spawania.

Spawy zabezpieczy¢ za pomoca farby antykorozyjne;.

2.4. Stacjonarny agregat pradotworczy

Jako awaryjne zrédto zasilania przepompowni $ciekédw projektuje sie
wolnostojgcy stacjonarny agregat pradotwérczy o mocy 33 kVA. Dobrano agregat
pradotworczy np. firmy FOGO typ FDG 32 P lub rbwnowazny. Agregat posadowi¢ na
fundamencie betonowym. Kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy agregatem
pradotworczym, a rozdzielnicg AKPIiA ukiada¢ w dwoch rurach ostonowych
polietylenowych zewnetrznie karbowanych ( HDPE ) o gtadkiej $ciance wewnetrznej i
Srednicy DN/OD 75 mm. Przejscie kabli przez fundament zelbetowy wykonac rurg
ostonowg polietylenowg zewnetrznie karbowang ( HDPE ) o gtadkiej Sciance
wewnetrznej i Srednicy DN/OD 75 mm.

Wymagania dla agregatu pragdotwoérczego:
* Kod agregatu F.0032.PA.G
* Moc maksymalna agregatu 33kVA/26.4kW
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Moc znamionowa 30kVA/24kW

Prad znamionowy 43,3 A

Napiecie 400V

Rodzaj paliwa Diesel ON

Zuzycie paliwa przy 50% - 4,1 |/h
Zuzycie paliwa przy 75% - 5,6 I/h
Zuzycie paliwa przy 100% - 7,2 I/h
Zuzycie paliwa przy 110% - 8.1 I/h
Pojemno$¢ standardowa zbiornika paliwa w — 120I
Waga agregatu — 890 kg

Wymiary DxSxW — 2174x1053x1466 mm

Gwarantowana moc akustyczna 92 dBA

Sterownik agregatu:
Typ - IL-NT-AMF 25

Intuicyjny interfejs graficzny

Zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem

Kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora

Dziennik zdarzen: do 119 pozycji

Pomiar wartosci prgdu w 3 fazach

Pomiar wartosci napiecia sieci i generatora

Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

Licznik energii czynnej i biernej generatora

Licznik czasu pracy

Pomiar napiecia akumulatora

Pomiar poziomu paliwa

Ochrona generatora (czestotliwos¢, napiecie, asymetria, przecigzenie)
Obstuga silnikéw z protokotem CAN wg. standardu J1939

Komunikacja RS 485 Modbus oraz RS232 (wymagany modut IL-NT RS232-
485)

Obstuga zdalna przez GPRS (wymagany modut IL-NT GPRS)

Obstuga zdalna przez Internet (wymagany modut IB-Lite) Darmowy system
InteliMonitor do podgladu parametréw agregatéw




Przebudowa przepompowni $ciekéw Letnicka Strona 12
Gdansk , ul. Letnicka 1A Marzec 2019r

« Darmowa aplikacja WebSupervisor dla Android lub iOS do podgladu floty
agregatéow

« Wysytanie powiadomien o btedach poprzez SMS lub e-mail (wymagany modut
IL-NT GPRS lub IB-Lite)

Silnik

» Typ silnika — 1103A-33G

» Kraj produkcji — Wielka Brytania

» Moc silnika netto — 27.7 kW

e Obroty — 1500 obr/min

» Regulacja obrotéw — mechaniczna

» Klasa wykonania — G2

* Pojemnos¢ silnika — 3,3 |

» Liczba cylindrow — 3

» Uktad paliwowy — wtrysk bezpos$redni

* Instalacja — 12V

Pradnica

* Napiecie znamionowe — 400V
» Wspdtczynnik mocy — 0,8

« Temperatura—40 °C

* Moc znamionowa — 32kVA

* Ochrona - IP23

» Konstrukcja — jednotozyskowa
» Potgczenia z silnikiem — bezposrednie
» Technologia — bezszczotkowa
e Sprawnos¢ — 87,6%

» Klasa izolacji— H

» Zawartos¢ harmonicznych THD - =<2%

W celu zabezpieczenia agregatu przed dostepem o0s6b nieuprawnionych drzwi

agregatu wyposazy¢ w czujniki otwarcia , Jako czujniki otwarcia drzwi zastosowaé




Przebudowa przepompowni $ciekéw Letnicka Strona 13
Gdansk , ul. Letnicka 1A Marzec 2019r

kontaktrony w wersji wzmocnionej (kontaktrony najazdowe). Sygnat z czujnikdw

otwarcia drzwi agregatu oraz sygnaty o pracy/awarii agregatu wprowadzi¢ do

sterownika plc i przesta¢ do CD eksploatatora i systemu SCADA GIWK.

Pierwsze uruchomienie agregatu musi odby¢ sie przy udziale autoryzowanego serwisu

producenta agregatu.

Przed pierwszym uruchomieniem agregatu nalezy:

Wykona¢ ogledziny agregatu, sprawdzi¢ czy nie ma on uszkodzen
mechanicznych, uszkodzen, kiére mogtyby powsta¢ podczas transportu lub
montazu agregatu

Sprawdzi¢ poprawnos¢ mocowania agregatu do ptyty fundamentowej

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania poditgczen przewoddw, kabli i uziemienia
agregatu

Uzupetni¢ ptyny zgodnie z dtr agregatu

Wykona¢ czynnosci serwisowe opisane w dtr agregatu dotyczace pierwszego
uruchomienia agregatu

Ustawi¢ zwioke czasowg na uruchomienie agregatu po zaniku zasilania
podstawowego

Ustawi¢ zwtoke czasowg na prace agregatu na jatowo po powrocie zasilania
podstawowego

Ustawic¢ zwioki czasowe w uktadzie szr

Wykonac reczne uruchomienie agregatu

Sprawdzi¢ kierunek wirowania faz

Wykonaé automatyczne uruchomienie agregatu symulujgc zanik zasilania
podstawowego

Wykonaé pomiary napiecia i pradu podczas pracy agregatu przy obcigzeniu go
jednym i dwoma zespotami pompowymi

Wykonaé¢ elekiryczne pomiary ochronne dla przepompowni przy pracy
przepompowni na agregacie

Wykona¢ pomiar uziemienia agregatu

Sporzadzi¢ protokoty z wykonanych pomiaréw
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2.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad zasilania przepompowni sciekbw TN-S. Ochrona od porazen bedzie
zapewniona przez samoczynne wytgczanie zasilania w przypadku uszkodzenia
obwodu elektrycznego w dopuszczalnym czasie 5 sekund dla linii zasilajgcej oraz
odpowiednio w czasie 0.2 sek. dla obwodoéw odbiorczych.

Szybkie samoczynne wytgczenie zasilania nastgpi przy spetnieniu ponizszych
warunkow:

Zsxla<Uo,tw<5.0s, przy la > Iw, la > k x Ib, gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej,

Uo - napiecie przy zwarciu (przebiciu izolacji) wzgledem ziemi,

Ib - prgd znamionowy urzgdzenia wytgczajgcego,

k - krotnosc Ib,

Iw - prad zadziatania wytgcznika, przy tw < 5.0 (w.l.z.), 0.4s, 0.2s,

la - prad zapewniajgcy zadziatanie wytgcznika w wymaganym czasie,

tw - czas wytgczenia wg charakterystyki t-1 urzgdzenia wytgczajgcego,

Dodatkowo w celu wyeliminowania mozliwosci powstania rdznicy potencjatéw
miedzy metalowymi elementami instalacji niebedgcych normalnie pod napieciem
nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze przewodami typu LgY-zo
Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej nalezy sprawdzi¢ skutecznosc¢ ochrony
przeciwporazeniowej oraz stan izolacji kabli przez odpowiednie badania i proby
pomontazowe.

Wyniki pomiaréw muszg zosta¢ potwierdzone odpowiednimi protokotami.

2.6. Obliczenia techniczne

2.6.1. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu kabla przytacza

- napiecie zasilania przepompowni 3x400V
Moc zainstalowana
» Pompy $ciekdéw 2x7,4 kW = 14.8 kW

» Uktad sterowania, ogrzewanie rozdzielni oraz oswietlenie terenu 1 kW
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Razem 15,8 kW
Moc zainstalowana w przepompowni Ps= 158 kW (pompy, oswietlenie terenu,
urzgdzenia automatyki, gniazda serwisowe do podtgczenia urzagdzen przenosnych)

- lowi=Ps/1,73*U, X cos$ = 15800/(1,73[A00LD,85) =26.86 A

Prad obliczeniowy szczytowy wynosi lop=27 A

Dobér kabla i zabezpieczen

lop — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym

lag - dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu
I,— prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
I — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

|2=<k2*|n
ko— 1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych

lob =<ln=<lqq
|2=<1 :45|dd

Zabezpieczenie linii kablowej zasilajgcej przepompownie Sciekdw — roztgcznik
bezpiecznikowy z wkiadkg bezpiecznikowg gG 32A.

Kabel zasilajgcy przepompownie YKY 5x16 mm”2 — obcigzalnos¢ kabla wynosi 81A
lool =<ln=<lgg 27 =< 32 =< 81A

lo=<1,45l4q 1,6"32=<1,45"81 51=<1174A

ko— 1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych

lobl =<ln=<lgq
|2=<1 :45|dd

Zabezpieczenie linii kablowej zasilajgcej przepompownie Sciekébw — roztgcznik
bezpiecznikowy z wkiadkg bezpiecznikowg gG 32A.

Kabel zasilajacy przepompownie YKY 5x16 mm? — obcigzalno$é kabla wynosi 81A
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Iobl =<|n=<|dd 27 =< 32 =< 81A
lo=<1,45l4q 1,6*32=<1,45"81 51=<117,4A

2.6.2 Sprawdzenie spadkow napiec¢

Spadek napiecia dla kabla zasilajgcego przepompownie sciekdw na odcinku od ztgcza
licznikowego do rozdzielnicy AKPiA przepompowni sciekdw.

AU=Z(100*Ps*1)/(y*s*Un?)
AU=(100C115800[4)/56[116[4007 = 0,03%
AUgop=2%

AU< AUq40p — spadek napiecia mniejszy od dopuszczalnego

2.7. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow PS Letnicka
LP | NAZWA TYP PRODUCENT |ILOSC
Obudowa z cokotem i fundamentem z tworzywa STN 40x58+
1 | termoutwardzalnego KKN+FTN INCOBEX 1
2 | Roztacznik bezpiecznikowy RBK 00 160A APATOR 2
3 | Wktadki bezpiecznikowe 32A ETI 3
4 | Wktadki bezpiecznikowe 25A ETI 3
5 | Szyna miedziana otworowana 25x4 Indeks 037438 LEGRAND 2
6 | Agregat prgdotwérczy FDG 32 P FOGO 1
7 | Kontaktron najazdowy SATEL SATEL 3
8 | Ztaczka szara KE64 ENSTO 3

2.8. Lista kablowa

Lp Typ kabla Z Do Dtugoéc¢

1 YKY 5x16 mm® Szafa AKPIA Rozdzielnia ztgcza 5 mb.
kablowego

2 YKY 5x16 mm® Szafa AKPIA Agregat pradotwérczy 24 mb.

3 YKY 3x2,5 mm”2 Szafa AKPIiA Agregat pradotworczy 24 mb.

4 YKSLY nr 15x1,5mm® Szafa AKPIiA Agregat pradotworczy 24 mb.

Opracowat : Zbigniew Andrzejczak
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IV OPIS TECHNICZNY — CZESC AKPiA

do projektu . Przebudowa przepompowni $ciekdédw Letnicka
ul. Letnicka 1A w Gdansku .

1.0 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sterowania praca
przepompowni sciekow Letnicka zlokalizowanej przy ulicy Letnicka 1A w Gdansku.

2.0 Stan istniejacy

Na terenie dziatki nr 11/1 obreb nr 059 zlokalizowana jest przepompownia sciekoéw
sanitarnych Letnicka wybudowana w 2000 r. Przepompownia zasilana jest w energie
elektryczng ze ztgcza energetycznego znajdujgcego sie za ogrodzeniem
przepompowni . Zasilanie zrealizowano kablem ziemnym YKY 5x16 mm? Na terenie
przepompowni znajduje sie nadbudowa z ptyt warstwowych zbiornika przepompowni
w ktorym zlokalizowana jest rozdzielnia zasilajgco-sterownicza przepompowni oraz
pomieszczenie agregatu prgdotworczego. Rozdzielnica zasila :

» Dwie pompy sciekédw o moc 1,35 kW kazda

» Oswietlenie terenu — trzy lampy LED

» Uktad zasilania i sterowania pracg pomp

» Gniazda wtykowe 24V, 230V 400V

» Uktad przekazu danych o pracy przepompowni
Informacje o pracy przepompowni Letnicka przekazywane sg do Centralnej
Dyspozytorni SNG za pomocg modemu komunikacyjnego MT-101.
W wydzielonym pomieszczeniu zainstalowany jest agregat pradotwérczy, ktory zasila
przepompownie w przypadku braku zasilania z sieci energetyki zawodowe;j.
W zbiorniku przepompowni zainstalowane sg dwie pomy o mocy P= 1,3 kW (prad
I=3,35A). Pompy zasilane sg z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej zlokalizowanej
w nadbudowie z ptyt warstwowych .
Nowa przepompownia $ciekdw zostanie zbudowana na terenie istniejgcej

przepompowni. Kabel zasilajgcy istniejacg przepompownie sciekdw przechodzi przez
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teren, na ktérym ma byC zlokalizowany zbiornik nowej przepompowni i komora
armatury. W zwigzku z kolizjg istniejgcego kabla zasilajgcego z nowoprojektowanym
zbiornikiem przepompowni i komory armatury na czas budowy nowej przepompowni
nalezy wykona¢ tymczasowe zasilanie istniejgcej przepompowni. Nowe, tymczasowe
zasilanie wykonaé kablem ziemnym typ YKY 5x16mm?.

Stup z anteng do transmisji danych drogg radiowg zlokalizowany w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcej nadbudowy zbiornika przepompowni z ptyt warstwowych nalezy

zdemontowac tgcznie z fundamentem .

3.0Rozwigzania projektowane
3.1 Zasilanie

Projektuje sie zasilanie rozdzielnicy sterowniczej z nowoprojektowanej rozdzielnicy
ztgcza kablowego. System zasilania TN-S. Szczegétowe informacje na temat uktadu
zasilania zawiera projekt branzy elektrycznej. Pomiedzy rozdzielnicg ztgcza kablowego
a szafg AKPIA projektuje sie kabel zasilajacy typu YKY 5x16 mm? oraz bednarke
FeZn 4x25. Dobor kabla w projekcie branzy elektrycznej.

3.2 Rozdzielnica sterownicza

Projektuje sie rozdzielnice sterowniczo-zasilajacg wykonang jako zespot dwéch
szaf (uktad szafa w szafie), wyposazonych w cokét z rewizjg zamykang na klucz.
Zespot szaf z cokotem nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym. Minimalne
wymiary rozdzielnicy wewnetrznej 1400x1000x250 (wys. x szer. x gteb.), IP 55.
Obudowe wewnetrzng nalezy wykonaé z aluminium malowanego proszkowo, a
obudowe zewnetrzng =z aluminium malowanego proszkowo. Obie obudowy
(wewnetrzng i zewnetrzng) nalezy wyposazy¢ w mechaniczne blokady otwarcia drzwi.
Na bocznej Scianie obudowy zewnetrznej nalezy zainstalowac¢ gniazdo typu wtyk 32A
3L+N+PE do podtagczenia agregatu prgdotworczego oraz kompensator cisnienia.

W rozdzielnicy AKPIA projektuje sie uktad szr zrealizowany w oparciu o modut
automatyki MA-0B i styczniki DILM-50.
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3.3Szafka taczeniowa

W celu zabezpieczenia rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przed skutkami
agresywnego srodowiska przepompowni projektuje sie szafke tgczeniowg z cokotem
wyposazonym w drzwi rewizyjne zamykane na klucz, otwory wentylacyjne i fundament.
Catos¢ wykonana z tworzywa sztucznego Minimalne wymiary szafki tgczeniowej
600x400x245 ( mm ) , IP 55. Szafke z cokotem i fundamentem nalezy zainstalowa¢ w

bezposrednim sgsiedztwie przepompowni. Do szafki nalezy wprowadzi¢:
- kable i przewody urzgdzen zainstalowanych w przepompowni,
- kable i przewody z rozdzielnicy zasilajgco-sterownicze;.

Szafke projektuje sie w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika przepompowni sciekoéw
Przewody pomiedzy rozdzielnicg sterowniczg a szafkg posrednig uktada¢ w rurach
ostonowych AROTA.

3.4 Pomiary technologiczne

3.4.1 Pomiar poziomu

Do pomiaru poziomu s$ciekébw zaprojektowano sonde hydrostatyczng SG25-S
firmy Aplisens o zakresie pomiarowym 0-6 m. Zasilanie sondy 24=V. Sygnat wyjsciowy
sondy 4-20 mA.

3.4.2 Pomiar przeptywu

Do pomiaru przeptywu zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny

MAG 5100W 2z przetwornikiem MAG 6000 w wersji rozigcznej. Gtowice

przeptywomierza nalezy zainstalowa¢ w oddzielnej komorze pomiarowej ( armatury ),
a przetwornik przeptywomierza nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy sterownicze;.

Pomiedzy komorg pomiarowg ( armatury ) a przetwornikiem nalezy utozy¢

przewody ekranowane zgodne 2z wymaganiami producenta przeptywomierza.

Przewody nalezy utozy¢ w rurze ostonowej AROTA. Po uruchomieniu i sprawdzeniu
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poprawnos$ci dziatania przeptywomierza gtowice nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
za pomocg zelu.

Przetwornik przeptywomierza nalezy skomunikowaé z sterownikiem za pomocg karty
komunikacyjnej MODBUS.

3.5Sterowanie praca przepompowni

Rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg zaprojektowano do zasilania i sterowania
pracg dwéch zespotow pompowych o mocy 7,4 kW kazdy. Dla sterowania pracg pomp
przewidziano tryb pracy automatycznej i recznej. Wybér trybu pracy odbywac sie
bedzie za pomoca przetagcznikbw rodzaju sterowania REKA/O/AUTOMAT
umieszczonych na drzwiach szafy automatyki.

Tryby pracy przepompowni:

* Praca podstawowa ze sterownikiem — Pracg pomp zarzgdza sterownik plc
M221 na podstawie sygnatu z sondy pomiaru poziomu $ciekéw. W przypadku wzrostu
poziomu Sciekdow powyzej wartosci zadanej sterownik wigczy wybrang pompe do
pracy. Wytaczenie pompy nastgpi przy poziomie minimalnym. Wartosci zatgczenia
i wylgczenia pomp muszg by¢ zapisane w sterowniku plc i muszg by¢ dostepne
i modyfikowalne z poziomu panela operatorskiego. tagodny rozruch realizowany
bedzie za pomoca sofstartow ATS 48
Sterownik plc ma realizowaé¢ alternacje pracy pomp. Alternacja pracy pomp ma
nastepowac po kazdym wytgczeniu pompy.

» Praca awaryjna — Sterowanie realizowane w oparciu o wytgczniki ptywakowe
z pominieciem sterownika plc. Jest to sterowanie uproszczone bez alternacji pomp.
Dla kazdej pompy przewidziano niezalezny wytgcznik ptywakowy. Wytgczniki nalezy
zainstalowac powyzej strefy pompownia hydrostatycznej sondy poziomu.

* Praca w trybie recznym- sterowanie realizowane po ustawieniu przetgcznikdéw
rodzaju pracy w potozenie ,REKA” Ustawienie przetgcznika w pozycje ,REKA”
powodowac bedzie natychmiastowe uruchomienie wybranej pomy. Tryb pracy recznej
wymaga ciggtej obecnosci obstugi przepompowni.

Dopuszcza sie jednoczesng prace pomp.
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3.6 Telemetria i przekaz danych

Projektuje sie transmisje danych o pracy urzgdzen przepompowni Sciekdéw

za pomocg modeméw telemetrycznego MT101 (przekaz do SNG) i MT 151 (przekaz

do GIWK). W modemach nalezy zainstalowac¢ karty SIM z aktywng ustuga GPRS.

Karte SIM dostarcza SNG i GIWK. Minimalny zakres danych przesytanych do SNG:

praca/awaria kazdej pompy

poprawnos$¢ zasilania przepompowni w energie elektryczng
kierunek zasilania sieé¢/agregat

wysoki poziom sciekdéw

wtamanie do przepompowni

wiamanie do agregatu

pomiar poziomu sciekdw w przepompowni
pomiar przeptywu sciekdw — chwilowy i masowy
liczniki czasu pracy kazdej pompy

liczniki ilosci uruchomien kazdej pompy

praca agregatu

awaria agregatu

zasilanie podstawowe

zasilanie rezerwowe

niski poziom paliwa

Na etapie rozruchu przepompowni nalezy uzgodni¢ z GIWK i SNG ostateczng liste

zmiennych przesytanych do systemu monitoringu eksploatatora.

3.7Lokalna wizualizacja

Do lokalnej wizualizacji pracy przepompowni projektuje sie panel operatorski

HMI STU655. Na panelu nalezy zwizualizowa¢ informacje technologiczne o pracy
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przepompowni. Zakres oraz sposOb zwizualizowania danych nalezy uzgodnié

z eksploatatorem na etapie rozruchu przepompowni.

3.8 Ochrona przeciwprzepigeciowa

W celu ochrony urzgdzen i aparatéw elektrycznych rozdzielnicy przed przepieciami

projektuje sie ochrone przeciwprzepieciowg klasy B+C.

W torze analogowego pomiaru poziomu projekiuje sie zabezpieczenie

przeciwprzepieciowe typu FRD, a w torach komunikacyjnych zabezpieczenia FLD.

3.90chrona przed witamaniem

Ochrone przepompowni przed dostepem o0s6b nieuprawnionych zaprojektowano
z wykorzystaniem czytnika kart PROX 402 z buforem V2.16 oraz czujnikbw otwarcia
szafy automatyki , zbiornika przepompowni , komory przeptywomierza , obudowy
agregatu. Czytnik kart nalezy zainstalowa¢ na elewacji szafy wewnetrznej. Czujniki

otwarcia nalezy zainstalowa¢ w:
*  Zzbiorniku przepompowni - czujnik kontaktronowy
* komorze pomiarowej przeptywomierza — czujnik kontaktronowy
» szafie automatyki pomiedzy szafg wewnetrzng, a zewnetrzng - czujnik krancowy
* obudowie agregatu pradotworczego — czujnik kontaktronowy

Prace czytnika kontrolowa¢ bedzie bufor V2.16. Kazde zblizenie karty magnetycznej
do czytnika bedzie rejestrowane w buforze.

Zazbrajanie i rozbrajanie alarmu odbywacé sie bedzie za pomocg kart magnetycznych.
Po otwarciu szafy automatyki nalezy zblizy¢ karte magnetyczng do czytnika. Czytnik,
po rozpoznaniu karty, przesyta¢ bedzie sygnat do sterownika ibufora, co bedzie
jednoznaczne z rozbrojenie sytemu alarmowego. Jezeli po otwarciu drzwi szafy
automatyki lub otwarciu komory przepompowni nie nastgpi, wciggu 15 sekund,

rozbrojenie alarmu sterownik bedzie generowat komunikat o wtamaniu
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do przepompowni. Sygnat alarmowy bedzie przekazany do dyspozytorni centralnej
SNG.

Zazbrajanie alarmu odbywaé¢ sie bedzie w identyczny sposOb jak rozbrojenie.
Po zakonczeniu prac w przepompowni nalezy zblizy¢ karte do czytnika. Sygnat
z czytnika bedzie przesytany do sterownika i bufora. Sterownik plc zazbraja alarm

wiamaniowy, bufor rejestruje zdarzenie.

3.10 Polaczenia wyrownawcze

W szafie AKPIiA projekituje sie gtbwng szyne potgczen wyréwnawczych.
Do gtéwnej szyny potgczeh wyréwnawczych nalezy podtgczy¢:

* bednarke FeZn 25x4 ze ztgcza licznikowego

» ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x4 ze zbiornika przepompowni sSciekdéw
i zurawika

» ptaskownik ze stali nierdzewnej 25x4 z komory armatury

* bednarke FeZn 25x4 ze stupdw oswietleniowych i ogrodzenia

» bednarke FeZn25x4 do stacjonarnego agregatu prgdotworczego

» bednarke FeZn35x4 do gniazda agregatu mobilnego

* przewody LGY z-0

Pomiedzy szyng wyrdbwnawczg, a zbiornikiem pompowni sciekdéw nalezy utozyé
ptaskownik ze stali nierdzewnej. W zbiorniku ptaskownik uktada¢ na wspornikach na
wysokosci okoto 1 metra od goérniej porywy betonowej zbiornika. Do ptaskownika
podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy zbiornika pompowni tj. rurociggi, drabine,
wiaz. Potgczenia wykonaé linkg LGY1x16 mm? z-0. Wszystkie potgczenia $rubowe

zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej.

Do szyny wyréwnawczej nalezy potaczy¢ rowniez stup oswietlenia terenu oraz

metalowe ogrodzenie pompowni.

Systemem potgczen wyrdwnawczych nalezy objg¢ zurawik do podnoszenia pomp.
Ptaskownik podtgczy¢ do stalowej konstrukcji mocujgcej zurawik, a koniec bednarki
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wyprowadzi¢ okoto 15 cm nad pokrywe przepompowni tuz obok stopy zurawika. W
ptaskowniku wykona¢ zacisk do podigczenia uziemienia napedu elekirycznego

zurawika.

Na bocznej Scianie fundamentu rozdzielnicy AKPIA (od strony gniazda agregatu
pradotworczego) wyprowadzi¢ bednarke FeZn 4x25 do uziemiania przewoznego
agregatu pradotwérczego. Bednarke wyprowadzi¢ z ziemi na okoto 30-40 cm
i zakonczy¢ zaciskiem podtgczeniowym. Bednarke zamocowac¢ na uchwycie do

betonowego fundamentu rozdzielnicy AKPIA.

Wszystkie potgczenia bednarki wykona¢é w sposéb trwalty np. za pomoca

spawania. Spawy zabezpieczy¢ za pomocg farby antykorozyjnej.

3.11 Oswietlenie terenu

Na terenie przepompowni projektuje sie dwa stupy oswietleniowe z lampg Led np.:
LED 30W SMD lub réwnowazng. Kable zasilajgce lampy YKY 3x2,5 mm? oraz
bednarke FeZn 25x4 utozy¢ z szafy sterowniczej. Projekiuje sie uktad recznego
i automatycznego wigczania oswietlenia zewnetrznego. Wybér sposobu sterowania
bedzie realizowany za pomocg przetgcznika Reka/O/Automat zainstalowanego na
elewacji szafy AKPiA. W uktadzie sterowania automatycznego lampa bedzie wtgczana
przez automat zmierzchowy. Ustawienie przetgcznika w pozycje ,Reka” wtgczy lampe
od razu do pracy .

3.12 Lista kablowa

Lp | Typ kabla Z Do Dtugos¢
1 YKY 5x16 mm? Szafa AKPIA Rozdzielnia ztgcza 5 mb.
kablowego

2 YKY 5x16 mm? Szafa AKPIA Rozdzielnia agregatu 24 mb.

3 YKY 5x16 mm~2 Rozdzielnia ztgcza | Istniejgca rozdzielnia 25 mb.
kablowego AKPIA przepompowni

4 YKSLY nr 15x1,5mm? | Szafa AKPIA Rozdzielnia agregatu 24mb

5 YKY 3x2,5 mm® Szafa AKPIA Rozdzielnia agregatu 24 m

6 YKY 3x2,5 mm® Szafa AKPIA Stup oswietlenia terenu | 18 m

7 YKY 3x2,5 mm® Szafa AKPIA Stup oswietlenia terenu | 10 m

8 OW 4x4 mm? Szafa AKPIA Szafka fgczeniowa 9m
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zasilanie pompy P1

9 OW 4x4 mm? Szafa AKPIA Szafka tgczeniowa 9m
zasilanie pompy P2
10 |JZ 500 16x1 mm? Szafa AKPIA Szafka tgczeniowa 9m
obwody sterowania
11 LIYCY 2x1mm? Szafa AKPIA Szafka tgczeniowa 9m
pomiar poziomu
12 | Przewo6d dostawa Pompa P1 Szafka tgczeniowa
wraz z pompa
13 | Przewod dostawa Pompa P2 Szafka tgczeniowa
wraz z pompa
14 | Przewod dostawa Ptywak nr 1 Szafka tgczeniowa
wraz z ptywakiem
15 | Przewod dostawa Ptywak nr 2 Szafka tgczeniowa
wraz z ptywakiem
16 | Przewod dostawa Ptywak nr 3 Szafka tgczeniowa
wraz z ptywakiem
17 | Przewo6d dostawa Pomiar poziomu Szafka tgczeniowa
wraz z sondag
poziomu
18 | TRONIC-CY Przeptywomierz Przetwornik 15m
3x1,5 mm? MAG 5100 przeptywomierza MAG
6000
19 | TRONIC-CY Przeptywomierz Przetwornik 15m

3x1,5 mm?

MAG 5100

przeptywomierza MAG
6000

3.13 Uwagi

1. Materialy i urzgdzenia zastosowane do wykonania uktadu sterowania i zasilania

przepompowni muszg posiadac certyfikat CE.

2. Uzyte w projekcie nazwy typow urzadzen i firm zostaty podane przyktadowo.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen pod warunkiem ze:

- wykonawca uzyska zgode GIWK na zmiane urzadzen

- proponowane zamienniki pod wzgledem technicznym i funkcjonalnym bedag
miaty parametry takie same lub lepsze jak urzgdzenia przywotane w projekcie.

3. Wykonawca po wykonaniu prac ma obowigzek wykona¢ dokumentacje

powykonawczg zawierajgca:

- aktualne schematy elektryczne,

- instrukcje obstugi przepompowni i panela operatorskiego,

- dtr,

instrukcje obstugi

zainstalowanych w rozdzielnicy

urzagdzen, certyfikaty

urzgdzenh

aparatéw
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- protokoty z ogledzin, badan, pomiaréw i rozruchéw

4. Na etapie realizacji inwestycji wykonawca jest zobowigzany do:
- przestrzegania przepiséw bhp
- wykonywania prac zgodnie z aktualnymi normami iprzepisami oraz
z wymaganiami Witasciciela systemu wod-kan,
- uzgadniania z Wtascicielem ewentualnych zmiany,
3.14 Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatow PS Letnicka
LP | NAZWA TYP PRODUCENT | ILOSC
1 | Wytacznik gtéwny 4G40-75 Apator 1
2 | Roztacznik bezpiecznikowy RBK 00 160A APATOR 2
3 | Wktadka bezpiecznikowa gG32A ETI 3
4 | Zwora do roztgcznika RBK 00 ETI 3
5 | Roztgcznik bezpiecznikowy STV DOlI ETI 2
6 | Wktadki bezpiecznikowe do roztgcznika gG 16A ETI 6
7 | Wktadki bezpiecznikowe do roztgcznika gG 32A ETI 3
8 | Sonda poziomu 0-6m/4-20mA przewdd 10mb SG25S Aplisens 1
Wtyczka agregatu hermetyczna 32A 400V 3P+Z+N IP
9|67 nr kat. 535-6 1
B+C 4P ETITEC
10 | Zabezpieczenie p.przepieciowe B275/12,5 ETI 1
11 | Softstart ATS 48D22Q Schneider 2
12 | Panel operatorski STUB55 Schneider 1
13 | Sterownik M221 M221M32TK Schneider 1
14 | Modut wej$¢ analogowych TM3AM6G Schneider 1
15 | Modut wejs¢ binarnych TM3DI16 Schneider 1
16 | Przewéd HE 10 wolne konce TSXCDP301 Schneider 2
17 | Modem telemetryczny MT151 Inventia
18 | Modem telemetryczny MT101 Inventia 1
19 | Przetgcznik rodzaju sterowania 4G10-53 Apator 2
20 | Przetagcznik rodzaju sterowania 4G10-52 Apator 1
21 | Zasilacz 230/24V PWS 100 RB Polwat 1
22 | Akumulatory 7Ah 12V Dowolny 2
23 | Zug z bezpiecznikiem i sygnalizacjg zadziatania Schneider 12
24 | Przycisk czerwony z stykiem NO XB7NA45 2
25 | Transformator 230/24V 100VA | Dowolny 2
26 | Rozigcznik bezpiecznikowy z wktadkg gG 16A STV DOl Eaton 2
27 | Koncentrator MODBUS LU9GC3 Schneider 1
28 | Przekaznik+podstawa F40.2P.230V Finder 2
29 | Przekaznik+podstawa F55.4P.230V Finder 1
30 | Przekaznik+podstawa F40.2P.24V Finder 2
31 | Przekaznik+podstawa F40.2P.12V Finder 1
32 | Czytnik kart PROX Prox402 Corral 1
33 | Bufor V2.16 V2.16 Corral 1
34 | Przetwornica 24/12V= montaz na szyne DIN ACAR Polwat 1
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35 | Zabezpieczenie réznicowoprgdowe 4polowe 30 mA ETI 1
36 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B16/4 Eaton 1
37 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B6/2 Eaton 1
38 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B16/2 Eaton 1
39 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B10/1 Eaton 3
40 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B6/4 Eaton 1
41 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B6/1 Eaton 2
42 | Zabezpieczenie typu S CLS6 B16/1 Eaton 1
43 | Autoamt zmierzchowy na szyne + czujnik AZ112 F&F 1
44 | Ukfad kontroli faz CKF-B F&F 1
45 | Szafa automatyki wewnetrzna 1400x1000x250 | Radiolex 1
46 | Szafa automatyki zewnetrzna 1600x1200x350 | Radiolex 1
47 | Cokot z rewizjg 200x1200x350 Radiolex 1

Szafka fgczeniowa z tworzywa odporna na UV +
48 | fundament z rewizjg i rekinkami wentylacyjnymi 600x400x250 Emiter 1
49 | Oprawa os$wietleniowa wewnetrzna LM10 ZeXT 1
50 | Grzatka 90W montaz na szyne Sarel 1
51 | Termostat grzatki montaz na szyne Sarel 1
52 | Ochronnik p.przepieciowy FRD24 OBO 1
53 | Gniazdo tablicowe 16A 380V czerwone 415-6 PCE 1
54 | Gniazdo tablicowe 16A 230V czerwone 104-0r PCE 1
55 | Gniazdo serwisowe 24V fioletowe nr 362 PCE 1
56 | Wytacznik krancowy Pokéj 1
57 | Kontaktron garazowy Dowolny 2
58 | Ztacze ZUG ZUG G25 ETI 3
59 | Ztacze ZUG ZUG G4 ETI 60
60 | Trzymacz ZUG Pokoj 14
61 | Szyna PE Pokgj 1
62 | Szyna N Pokgj 1
63 | Wytacznik ptywakowy Nivelco 3
64 | GSW Dowolny 1
65 | Element wyrdwnujgcy cisnienie DA 284 STEGO 1

LED 30W SMD

Lampa LED oswietlenia zewnetrznego na stupie 5m LATARNIA V-TAC
66 | z blachy ocynkowane;j PREMIUM POLSKA 2
67 | Uktad szr In 65A MA-0B EATON 1

DILM-50

Stycznik uktadu szr wraz z stykami pomocniczymi i DILM150-XHI22
68 | blokadg mechaniczng DILM150-XMV EATON 2
69 | Ztaczka szara KE61 ENSTO 6
70 | Ztaczka niebieska KE61.2 ENSTO 2
71 | Szyna miedziana otworowana 25x4 Indeks 037438 LEGRAND 2

Opracowat : Zbigniew Andrzejczak






