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1. Podstawa i zakres opracowania

1.1. Podstawa opracowania:

Przeprowadzona wizja lokalna

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z aktualizacjami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

1.2. Zagospodarowanie terenu
Na dziatce 202/13 obr.300 znajduje sie Oczyszczalnia Sciekow 'Wschod'

Teren uzbrojony jest w nastepujace grupy instalacyjne:
- wodociggowa,

- kanalizacje sanitarng i deszczowg

- cieptowniczg

- elektryczng

- teletechniczna.

1.2.1. Przedmiot inwestyc;ji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest modyfikacja uktadu hydraulicznego potaczenia kottow
wodnych w kotlowni na terenie Oczyszczalni "Wschdd" w Gdansku z ukfadem hydraulicznym
kogeneracji (DHCP). Modyfikacje automatyki sg przedmiotem innej czeSci opracowania w projekcie
wykonawczym.

Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Na dziatce 202/13 obr.300 znajduje sie Oczyszczalnia Sciekéw 'Wschod'

1.2.2. Projektowane zagospodarowanie dziatki
Nie dotyczy.

1.2.3. Zestawienie powierzchni zagospodarowania dziatki
Nie dotyczy.

1.2.4. Rejestr zabytkow
Obiekt nie podlega ochronie konserwatorskie;.

1.2.5. Wplyw eksploatacji gorniczej
Nie dotyczy.

1.2.6. Informacje o charakterze i cechach istn. i przewidywanych
zagrozen dla Srodowiska
Nie dotyczy.
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1.2.7. Inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i
stopnia skomplikowania obiektu budowlanego lub robét
budowlanych.

Nie dotyczy.

2. Opis sytuacji istniejacej

Zgodnie z wytycznymi producenta kottow wydanymi w okresie w ktdrym zainstalowane kotty zostaty
wyprodukowane, przyjeto jako system potaczenia zmodyfikowany przyktad nr 5 (patrz zatgczone
instrukcje regulatorow Dekamatik M1 i M2). Laczna moc cieplna kottow to 2300+2300+1400 = 6000 kW.
Dodatkowo w okresie pdzniejszym dotaczono ukfad kogeneracyjny o mocy cieplnej 2916 kW, co w
sumie daje moc zrodta na poziomie 8916 kW.

Nalezy nadmieni¢, ze o ile uktad ten nawet po modyfikacji potaczen miedzy kottami mégt funkcjonowaé
prawidtowo w warunkach statego rozbioru ciepta, o tyle wigczenie kogeneracji w taki sposob jaki jest on
dokonany w chwili obecnej powoduje problemy w funkcjonowaniu catosci zrodta i nie gwarantuje
stopniowego zataczania kottdw szczytowych pod warunkiem dziatania uktadu kogeneracii.

Dodatkowym problemem jest nieprawidtowe funkcjonowanie uktadu stabilizacji ci$nienia i napetnienia
ztadu instalacji. Objawia si¢ to czestymi otwarciami zaworéw bezpieczenstwa uktadu napetniania przy
rozruchu pomp napetniajacych ztad instalacji wodg z uktadu wstepnego przygotowania wody surowe;.

3. Opis proponowanych modyfikacji w zakresie podtaczenia kottéw i DHCP

Proponowane zmiany zilustrowano na rysunku schematu technologicznego. Zmiany obejmujg zaréwno
ukfad potaczen rurowych migedzy kottami jak i sposob dotaczenia uktadu DHCP. Projektuje si¢ zmiane
przyktadu nr 5 wedtug wytycznych producenta na schemat nr 6, czyli uktad ze sprzegtem hydraulicznym
taczacym obydwa uktady, sterowanie ochrona temperatury wody kottowej za pomocg zaworu
trojdrogowego oraz pomp kottowych oraz potaczenie kottow w uktad Tichelmanna.

System bedzie dodatkowo wyposazony w uktad wigczajacy kotty w przypadku stwierdzenia zbyt mate;
mocy DHCP w stosunku do rzeczywistego zapotrzebowania na ciepto, przez czujnik temperatury
montowany na powrocie z instalacji, wiaczajacy napiecie na kaskade kottowa.

Sprzegto hydrauliczne powinno by¢ fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z klasg
odpornosci C5 ze wzgledu na agresywne $rodowisko panujace na terenie oczyszczalni. Standard
sprzegta hydraulicznego:

-PN 16
- tmax =120 stC
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- przeptyw: min 540 m3/h
- krocee: 4xDN500
- wyposazone w zwrotnicg i odmulacz oraz spust wody i odpowietrzenie

4. Opis proponowanych modyfikacji w zakresie uktadu stabilizacji ciSnienia

Podczas wizji lokalnej i rozméw z Uzytkownikiem stwierdzono nieprawidtowe dziatanie uktadu
stabilizacji cisnienia. Czeste otwarcia zaworu bezpieczenstwa bedacego na wyposazeniu stacji
stabilizujgcej cidnienie w zladzie spowodowane jest nagtymi wzrostami ciSnienia od pomp
uzupetniajacych wode grzewcza po stacji uzdatniania. Istniejg dwa sposoby rozwigzania w/w problemu:

a. Wyposazenie pomp uzupetniajacych w falowniki

b. Wyposazenie rurociggu napetniajgcego w rozszerzalnosciowe naczynie wzbiorcze kompensujace
wzrosty ci$nienia spowodowane przez skokowg prace pomp. Zadaniem tego naczynia nie jest
kompensacja rozszerzalno$ci temperaturowej a amortyzacja zakigdanej wielkosci przeptywu wody
uzupetniajacej ztad w jednostce czasu.

Ze wzgledu na wygode eksploatacji jak i bezawaryjno$¢ projektuje sie naczynie wzbiorcze
membranowe o pojemnosci 1000l. Naczynie wzbiorcze powinno by¢ antykorozyjnie zabezpieczone
zgodnie z klasg odpornosci C5 ze wzgledu na agresywne Srodowisko panujace na terenie oczyszczalni.

5. Rurociagi i armatura

Materiat: stal czarna ze szwem spawana lub réwnowazna odporna na temperature min. 100
stC.

Potaczenia z armaturg klasy min. PN16 gwintowane lub kotnierzowe

Rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Ze wzgledu na wysokg agresywno$¢ srodowiska
panujacg na terenie Oczyszczalni sugeruje sie zastosowanie rur preizolowanych antykorozyjnie
z naktadana trojwarstwowa powtokg PE lub PP np:

- warstwy epoksydu o grubosci min. 80 um,

- warstwy kopolimeru PE o grubosci min. 250 pm,

- warstwy PE o grubosci minimalnej od 1,8 mm do 3,2 mm lub polipropylenu od 1,8 mm do 2,5
mm.

Zabezpieczenia potaczen spawanych: powinno sie wykonac¢ tasma antykorozyjng
samowulkanizujaca np. Anticor Polyken 942-30 naklejang na zimno.
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6. lzolacje termiczne rurociggow

Projektuje sie izolacje z wetny mineralnej o parametrach odpowiadajacych wartosciom
wynikajacym z Dz.U. nr 75 poz 690 r. 2002 i z aprobaty technicznej producenta izolacji.

DN20 -grubosc¢ izolacji 20mm

DN25, DN32 -grubos¢ izolacji 20mm

DN40, DN50, DN65, DN80, DN100, DN125, DN150, DN200, DN250 -réwng S$rednicy
wewnetrznej rurociggu

Izolacje dotyczg rur, ksztattek i armatury. przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan
normy PN-B-02421 :2000

Izolacje wykonac jako powietrzno szczelng i ciggta.

7. Wytyczne branzowe.

a. Wytyczne elektryczne
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne dla wszystkich nowo zainstalowanych urzadzen: pompy
obiegowe 0 poborze energii elektrycznej jak wskazano w zestawieniu materiatow.

b. Wytyczne dla AKPiA
Zgodnie z wytycznymi serwisowymi i AKPIA producenta kottow nalezy zmodyfikowaC nastepujace
potaczenia:

- wtyczke systemowg 45, ktora steruje klapa odcinajacg z sitownikiem nalezy zdezaktywowaé po
zdemontowaniu klapy odcinajacej (dotyczy wszystkich kottdw i modutdw sterujacych)

- po zainstalowaniu zaworu tréjdrogowego w miejsce wskazane na schemacie technologicznym nalezy
podtaczy¢ go do automatyki kottowej z pomocg wtyczki systemowej 52B (dotyczy wszystkich kottow i
modutéw sterujgcych)

- po zainstalowaniu pompy obiegu kotta nalezy podiaczy¢ jg do automatyki za pomocg wtyczki
systemowej 20A

Uwaga: automatyka kottowa steruje podtaczonymi urzadzeniami za pomocg napiecia 230V, w zwigzku z
czym, pompy o napieciu 380V (3~) nalezy podigczy¢ do automatyki za pomocg stycznika, ktorego
schemat przedstawiony jest w DTR producenta kottdbw oraz w cze$ci opracowania dotyczace;
automatyki

- w celu poprawnego dziatania uktadu kaskadowego przy zachowaniu priorytetu dziatania DHCP, nalezy
wyposazy¢ instalacje w czujnik temperatury na powrocie z instalacji, ktory zezwalatby na ruch kottow
przez podanie lub odciecie doptywu energii elekirycznej do kottow przez wpiecie w szereg do
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automatyki kotlowej. W momencie spadku temperatury ponizej zadanej na zadajniku warto$¢ ta
odczytywana bytaby jako sygnat do pracy kottdw w trybie automatycznym. llo$¢ zatgczanych kottow
sterowana bytaby dalej za pomocg algorytmu zatgczania wpisanego w program sterownikéw Dekamatik
M1 (kociot wiodacy) i M2 (kotty nadazne).

Przy wzroScie temperatury powrotu powyzej 70 stC, termostat powinien odcig¢ doptyw pradu do kottow.

8. Sposob i kolejnos¢ wykonywania prac

Proponuje sie przyjecie nastepujacego harmonogramu prac:

a. ustawienie sprzegta hydraulicznego w miejscu pokazanym na rysunku rzutu kottowni i wyposazenie
go w peten zestaw armatury pokazany na schemacie technologicznym

b. wytaczenie DHCP z trybu pracy i przytaczenie rurociggéw prowadzacych z jednostki do sprzegta
hydraulicznego w miejsce wskazane na schemacie technolgicznym

c. wykonanie orurowania od sprzegta hydraulicznego do rozdzielaczy obiegdw grzewczych.

d. wytgczenie z dziatania istniejgcych pomp kottowych i obiegowych (wytaczenie obiegdw grzewczych)
oraz kottow

e. podiaczenie rozdzielacza obiegow grzewczych do rurociggdw sprzegta hydraulicznego

f. wigczenie DHCP i systeméw rozdzielacza obiegébw grzewczych (uczynnienie przesytu ciepta do
odbiorcéw wytacznie z DHCP)

g. wykonanie modyfikacji hydraulicznych na uktadzie kottowym oraz automatyki

h. podigczenie uktadu kottowego do sprzegta hydraulicznego w miejsce wskazane na schemacie
technologicznym

i. rozruch instalacji ogrzewczej przy wytaczeniu z dziatania obiegu DHCP w celu sprawdzenia
poprawnosci jej funkcjonowania

j. ponowne wigczenie systemu DHCP i sprawdzenie funkcjonowania potgczonych uktadéw (mozliwe w
warunkach poboru energii cieplnej w stopniu przekraczajacym mozliwosci DHCP)

9. Préby i odbiory

Préby i odbiory nalezy wykonywac zgodnie z Warunkami wykonania i odbioru COBRTI INSTAL zeszyt 4
i 6.
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Przed rozpoczeciem préb i odbiorow nalezy upewnic sie, ze spetnione sg nastepujace warunki:
- temperatura w budynkach powinna by¢ dodatnia w celu przeprowadzenia proby cisnieniowej na zimno
- powinny by¢ podtaczone odbiory czynnika grzewczego

- nalezy zapewnic zasilanie ze zrodta zasilania w energie elektryczng o parametrach sieci dla pomp i
elementow odbioru ciepta.
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10.Zestawienie materiatow

Lista armatury kottowni i kogeneraciji

| Obiekt:

| Kottownia wodna, Oczyszczalnia 'Wschod', Gdansk

[L.p.]

Oznaczenie

Nazwa

Opis

| Producent szt. |

1 SH-01

Sprzegto
hydrauliczne

Typ

SPP 500/1200

Przeptyw
[m3/h]

min. 540m3/h

p.rob. [bar]

6

Termen

PN

10

wymiary

4xDN500 H=max. 4m

inne

z izolacjg

2 KO150

Klapa
odcinajgca

Typ | -

DN

150

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

klapa

materiat

zeliwo/stal nierdz.

typ.przyt.

miedzykotn.

3 KO200

Klapa
odcinajgca

Typ | -

DN

200

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

klapa

materiat

zeliwo/stal nierdz.

typ.przyt.

miedzykotn.

4 KZ150

Klapa zwrotna

Typ | -

DN

150

PN

16

temp.rob.[C]

100

materiat

stal nierdzewna

typ przyt.

miedzykotnierzowe

5 KZ200

Klapa zwrotna

Typ | -

DN

200

PN

16

temp.rob.[C]

100

materiat

stal nierdzewna

typ przyt.

miedzykotnierzowe

6 27025

Zawor
odcinajacy z

Typ

DN

25
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blokada
niepowotanego
zamkniecia

PN

16

temp.rob.
[C]

100

organ.wyk.

kula

materiat

mosigdz

typ przyt.

gwint wewn.

7 EV-01

Naczynie
wzbiorcze
membranowe

Typ | -

Pojemnos¢

(1

1000

p.rob. [bar]

10

temp.rob.[C]

70

8 RV-WB01

Zawor
regulacyjny
3-drogowy

Typ

V5050A1108

DN

125

PN

16

kVs [m3/h]

400

temp.rob.
[C]

100

sitownik | -

Materiat | -

Funkcje

podmieszanie

Honeywell

9 RV-WB02/03

Zawor
regulacyjny
3-drogowy

Typ

V5050A1108

DN

150

PN

16

kVs [m3/h]

400

temp.rob.
[C]

100

sitownik | -

Materiat | -

Funkcje

podmieszanie

Honeywell

10 PO-WBO01

Pompa
obiegowa

Typ

TPE 125-130/4-S
50 Hz BAQE

Q [m3/h]

120

H [mH20]

10

Pel [W]

5500

typ przyt.

kotnierz

*falownik

Tak

Grundfos

11 PO-WB02/03

Pompa
obiegowa

Typ

TPE 125-160/4-S
50 Hz BAQE

Q [m3/h]

160

H [mH20]

10

Pel W]

7500

typ przyt.

kotnierz

*falownik

tak

Grundfos

12 Svo1l

Zawor
bezpieczenstwa

Typ

1915

Dwilot.

25

Dwylot.

32

p.nast.

2,5

SYR
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pojemnos$¢ ztadu instalacji/zbiornika

temperatura poczatkowa T1
temperatura koncowa T2

gestosé wody przy T1
gestosc wody przy T2

wspétczynnik rozszerzalnosci
temperaturowej wody ($redni)

wskaznik przyrostu objetosci wody
przyrost catkowity
czas usuniecia wody przez zawor

wymagana przepustowos¢ zaworu
bezpieczenstwa

3,1] [m3]

60] [C]
80| [C]

983,2 | [kg/m3]
[kg/m3]

[1/K]
[m3]

(126183888 [Kq]

| 10 | [sekK]

e o

wspotczynnik wyptywu alfa c dla
zaworu

najmniejsza Srednica wewn. kanatu
przept. zaworu

cisnienie otwarcia zaworu
ciSnienie odptywowe

obliczeniowa powierzchnia kanatu
doptywowego zaworu

przepustowos$¢ rzeczywista

0,41 [

20 | [mm]

| 0,25 | [MPa]

| 0] MPa]

| naassassa o

[8768,62541] (ko

Dobrano zawér bezpieczenstwa

Typ Producent

DN wlot. [mm] | potw. [bar]
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOsS O¢ e

Dane: 3/1/2016

Pozycja

llos¢

Opis

1

TPE 125-160/4-S A-F-A-BAQE

Nr katalogowy: 96890954

Jednostopniowa pompa wirowa w uktadzie in-line,
z przeciwlegtymi kré¢cami ssawnym i ttocznym.
Do wbudowania w rurociag lub ustawienia

na fundamencie.

Uszczelnienie watu to odporne na korozje,
bezobstugowe czotowe uszczelnienie mechaniczne.

Pompa potagczona kotnierzowo z 3-fazowym
silnikiem MGE z zintegrowang przetwornicg
czestotliwosci i regulatorem Pl wbudowanym

w skrzynke zaciskowg. Nie jest wymagane zadne
zewnetrzne zabezpieczenie silnika i elektroniki
przed przecigzeniem i wzrostem temperatury.

Pompa jest wyposazona w przekaznik réznicy
cisnien umozliwiajgcy prace wedtug ciSnienia
statego lub proporcjonalnego.

Przyciski na pompie umozliwiajg ustawienie
wymaganej wartosci zadanej, a takze przestawienie
pompy na charakterystyke MIN i MAX lub funkcje
STOP. Na panelu sterowania pompy znajduja sie
lampki sygnalizacyjne "Praca" i "Zaktdcenie".

Przy pomocy pilota R100 mozliwa jest
bezprzewodowa komunikacja z pompg zwiekszajgca mozliwosci ustawien, a takze odczyt takich
danych jak "Aktualna wartos¢ zadana", "Predkos¢",

"Moc wejsciowa" i "Pobor mocy".

W skrzynce zaciskowej znajdujg sie zaciski dla:

- Zal/Wyt pompy (styk bezpotencjatowy),

- zewnetrznej wartosci zadanej, sygnat analogowy,
0-5V,0-10V, 0(4) - 20 mA,

- napiecia zasilania potencjometru 5V,
Imax = 5 mA,

- czujnika réznicy cisnien zamontowanego
fabrycznie,

- wejscia dla przelgczania na charakterystyke
MIN lub MAX (styk bezpotencjatowy),

- bezpotencjatowej sygnalizacji zaktocen
(przekaznik z stykiem przetgczajgcym),

- RS485 GENIbus.

Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0..120°C

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96890954&freq=50&lang=PLK

Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOsS O¢ e

Tolerancje charakterystyki:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugo$¢ montazowa:
Wymiar kotnierza dla silnika:

Dane elektryczne:

Typ silnika:

IE Efficiency class:
Nominalna moc silnika - P2:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Prad znamionowy:

Cos fi -wspotczynnik mocy:
Predkos$¢ nominalna:
Efficiency:

Liczba biegunow:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Minimum efficiency index, MEI =:
ErP status:

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Nominalna wysoko$¢ podnoszenia: 12.72 m
Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2: Pierscien obrotowy 3: Pierscien stacjonarny 4: Czesci gumowe:

1ISO9906:2012 3B

Zeliwo szare
EN-JL1040
ASTM A48-40 B
Zeliwo szare
EN-JL1030
ASTM A48-30 B

Maksymalna temperatura otoczenia: 40 °C

16 bar
DIN

DN 125
PN 16
620 mm
FF265

132MB

IE3

7.5 kW

50 Hz

3 x 380-480 V
15,0-12,0 A
0,93-0,94
240-1750 obr/min
IE3 90,4%

4

IP55

F

0.46
EuP Wolnostojace
214 kg
245 kg
1.12 m3

Dane: 3/1/2016
Pozycja | llos¢| Opis
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestosé: 998.2 kg/m3
Techniczne:
Predkos¢ dla danych pompy: 1455 obr/min
Wydajnos$¢ nominalna: 158 m3/h

BAQ
E

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056]
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Nazwa firmy:

v ' Autor:
GRUNDFOS »\ ™™™
Dane:

3/1/2016

96890954 TPE 125-160/4-S 50 Hz

H TPE 125-160/4-S, 50Hz eta
[m] [%0]
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy = 20 °C
Gestos¢ = 998.2 kg/m3
184
110 %
164
100 %
144
124 90 %
104 100
80 %
84 80
70 %
64 60
60/M%
. [ \ 40
2] 20
%
0 T T T T T T T T T T T 0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Q [m3/h]

P2 NPSH
[kw] [m]
104 10
84 -8
6+ -6
44 -4

— /
0 __7 0
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GRUNDEOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 3/1/2016

Opis

Wartos¢

Informacje ogdlne:
Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:
Numer EAN:

Cena:

Techniczne:
Predkos¢ dla danych pompy:
Wydajnos¢ nominalna:

Nominalna wysokos¢
podnoszenia:

H max:

Pierscien obrotowy 3: Pierscien
stacjonarny 4: CzeSci gumowe:
Tolerancje charakterystyki:
Wykonanie pompy:

Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Kod materiatu:

Instalacja:

Maksymalna temperatura
otoczenia:

Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:

Kod przytaczy rurociggu:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugo$¢ montazowa:
Wymiar kotnierza dla silnika:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Dane elektryczne:

Typ silnika:

|IE Efficiency class:
Nominalna moc silnika - P2:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Prad znamionowy:

Cos fi -wsp6iczynnik mocy:
Predkos$¢ nominalna:
Efficiency:

Liczba biegunéw:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:

Nr silnika:

Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2:

TPE 125-160/4-S A-F-A-BAQE
96890954

5700312917434

Na zyczenie

1455 obr/min
158 m3/h
12.72 m

160 dm
BAQE

1S09906:2012 3B
A
A

Zeliwo szare
EN-JL1040
ASTM A48-40 B
Zeliwo szare
EN-JL1030
ASTM A48-30 B
A

40 °C

16 bar
DIN

DN 125
PN 16
620 mm
FF265

Woda
0..120°C
20 °C

998.2 kg/m3

132MB

IE3

7.5 kW

50 Hz

3 x 380-480 V
15,0-12,0 A
0,93-0,94
240-1750 obr/min
IE3 90,4%

4

IP55

F

BRAK
86906158

H TPE 125-160/4-S, 50Hz |  €ta
m] [%]

Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy = 20 °C
Gestos¢ = 998.2 kg/m3

18 4

110 %

16 4
144
124
L 100
I 80
I 60
40
L 20

100 150 Q [m3/h]

P2 NPSH
[kw] [m]

10

145 _ 145

!

Bt

927

283

215

|
| gor !
| 6on rame) |
| . 5 410V !
1§ & 4 Setpointinput |
| 3 oND (rame) |
| 2 sunsop |
! T ‘
L
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96890954&freq=50&lang=PLK

Nazwa firmy:

N Autor:

GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 3/1/2016

Opis Wartos¢

Inne:

Minimum efficiency index, MEI =:  0.46

ErP status: EuP Wolnostojgce

Masa netto: 214 kg

Masa: 245 kg

Objetos¢ wysytkowa: 1.12m3

Nr pliku konfiguracyjnego: 97912848

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056] 517



Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 3/1/2016
96890954 TPE 125-160/4-S 50 Hz
250 250
213
| 260 |
| ~ - | 145 145
| M ' | 0 , ]
| | | 1)
| | | Bl
| - | Al
| | - *
i | S -
| ; y 2
| ) | )
| [ m/!\m T | %
) .H_
9
125
250 202 620 °

M16

|
|
[
1
230

310

Uwaga! Wszystkie wymiary podane sg w [mm] jezeli nie zaznaczono inacze;j.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazujg wszystkich szczegotow.
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 3/1/2016

96890954 TPE 125-160/4-S 50 Hz

O[O
0o

0-10V
1=

1: Digital input
9: GND (frame)
8. +24V

7. Sensor input
B

Y

A

Lgg Ll
+10/4-20 mA + | 4-20mA

1/0

T dnouo

. RS-485B
: Screen
: RS-485A

o
o
o
—
ol— .
o

|
|
|
|
| /
|
|
|
|

: GND (frame)
© +10V

| |
| 6 |
| 0/4-20 mA 0-10 V 7 ’ 5 ’ . . |
| ( i ) (i; — 4: Setpoint input |
| 3 |
| 2 |
| |

: GND (frame)
. Start/stop

Uwaga! Wszystkie wymiary sg w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
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Nazwa firmy:
Autor:

GRUNDFOsS O¢ e

Dane: 3/1/2016

Pozycja

llos¢

Opis

1

TPE 125-130/4-S A-F-A-BAQE

Nr katalogowy: 96276075

Jednostopniowa pompa wirowa w uktadzie in-line,
z przeciwlegtymi kré¢cami ssawnym i ttocznym.
Do wbudowania w rurociag lub ustawienia

na fundamencie.

Uszczelnienie watu to odporne na korozje,
bezobstugowe czotowe uszczelnienie mechaniczne.

Pompa potagczona kotnierzowo z 3-fazowym
silnikiem MGE z zintegrowang przetwornicg
czestotliwosci i regulatorem Pl wbudowanym

w skrzynke zaciskowg. Nie jest wymagane zadne
zewnetrzne zabezpieczenie silnika i elektroniki
przed przecigzeniem i wzrostem temperatury.

Pompa jest wyposazona w przekaznik réznicy
cisnien umozliwiajgcy prace wedtug ciSnienia
statego lub proporcjonalnego.

Przyciski na pompie umozliwiajg ustawienie
wymaganej wartosci zadanej, a takze przestawienie
pompy na charakterystyke MIN i MAX lub funkcje
STOP. Na panelu sterowania pompy znajduja sie
lampki sygnalizacyjne "Praca" i "Zaktdcenie".

Przy pomocy pilota R100 mozliwa jest
bezprzewodowa komunikacja z pompg zwiekszajgca mozliwosci ustawien, a takze odczyt takich
danych jak "Aktualna wartos¢ zadana", "Predkos¢",

"Moc wejsciowa" i "Pobor mocy".

W skrzynce zaciskowej znajdujg sie zaciski dla:

- Zal/Wyt pompy (styk bezpotencjatowy),

- zewnetrznej wartosci zadanej, sygnat analogowy,
0-5V,0-10V, 0(4) - 20 mA,

- napiecia zasilania potencjometru 5V,
Imax = 5 mA,

- czujnika réznicy cisnien zamontowanego
fabrycznie,

- wejscia dla przelgczania na charakterystyke
MIN lub MAX (styk bezpotencjatowy),

- bezpotencjatowej sygnalizacji zaktocen
(przekaznik z stykiem przetgczajgcym),

- RS485 GENIbus.

Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0..120°C

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056]
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http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96276075&freq=50&lang=PLK

Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 3/1/2016

Pozycja | llos¢| Opis

Temperatura cieczy: 20 °C

Gestosé: 998.2 kg/m3

Techniczne:

Predkos¢ dla danych pompy: 1455 obr/min

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 120 m3/h
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 10 m
Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2: Pierscien obrotowy 3: Pierscien stacjonarny 4: Czesci gumowe:

Tolerancje charakterystyki:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Maksymalne ci$nienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugo$¢ montazowa:
Wymiar kotnierza dla silnika:

Dane elektryczne:

Typ silnika:

IE Efficiency class:
Nominalna moc silnika - P2:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Prad znamionowy:

Cos fi -wspotczynnik mocy:
Predkos$¢ nominalna:
Efficiency:

Liczba biegunow:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Minimum efficiency index, MEI =:
ErP status:

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

1ISO9906:2012 3B

Zeliwo szare
EN-JL1040
ASTM A48-40 B
Zeliwo szare
EN-JL1030
ASTM A48-30 B

Maksymalna temperatura otoczenia: 40 °C

16 bar
DIN

DN 125
PN 16
620 mm
FF265

132SB

IE3

5.5 kW

50 Hz

3 x 380-480 V
11,0-9,00 A
0,95-0,94
240-1750 obr/min
IE3 89,6%

4

IP55

F

0.46
EuP Wolnostojace
203 kg
234 kg
1.12 m3

BAQ
E

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056]
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 3/1/2016

96276075 TPE 125-130/4-S 50 Hz

g ‘TPE 125-130/4-S, 3*400 V, 50Hz

Q =120 m3/h
16 H=10m
n=96 % /1387 rpm
Ciecz ttoczona = Woda
Temperatura cieczy = 20 °C
110 % Gestos¢ = 998.2 kg/m3

H
[m]

154

144
134

124

11 96 %

10

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170  Q[m3/h]

kw]
6,5
6,0

5,5
Pl

5,0
4,5

P2
4,04

3,54
3,04
2,54
2,0
1,54
1,01

0,54 P1 =4.856 kW
P2 =4.249 kW

0
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Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 3/1/2016
Opis Wartosé [:] T TPE 125-130/4-S, 3*400 V, 50Hz
" p 1 Q=120 m3/h
Informacje ogd6line: H=10m

Nazwa wyrobu:
Nr katalogowy:
Numer EAN:
Cena:

Techniczne:
Predkos¢ dla danych pompy:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:

Obliczona wysoko$¢ podnoszenia

pompy:
H max:

Kod uszczelnienia watu. 1: Typ 2:

Pierscien obrotowy 3: Pierscien
stacjonarny 4: CzeSci gumowe:

Tolerancje charakterystyki:

TPE 125-130/4-S A-F-A-BAQE
96276075

5700830061565

Na zyczenie

1455 obr/min
120 m3/h
10 m

130 dm
BAQE

1S09906:2012 3B

154 n =96 % /1387 rpm

Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy = 20 °C
Gestos¢ = 998.2 kg/m3

110 %

14 4
134
124

114 96%

Wykonanie pompy: A 5
Model: A
14
Materiaty: — O & & o 8 o o0 o 10 Q [m3/h]
Korpus pompy: Zeliwo szare P
EN-JL1040 few]
ASTM A48-40 B 6
Wirnik: Zeliwo szare 5] P1
EN-JL1030
ASTM A48-30 B 41 =
Kod materiatu: A 3
Instalacja: 21
(I\)/tlgléi)e/mg!na temperatura 40 °C 14 E; - :Zgig m
Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar 0
Kotnierz standardowy: DIN
Kod przytaczy rurociggu: F
Przytacze rurowe: DN 125
Cisnienie: PN 16
Dlugo$¢ montazowa: 620 mm
Wymiar kotnierza dla silnika: FF265
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 0..120°C
Temperatura cieczy: 20 °C
Gestosc: 998.2 kg/m3
Dane elektryczne:
Typ silnika: 132SB
IE Efficiency class: IE3
Nominalna moc silnika - P2: 5.5 kW
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 3 x380-480 V
Prad znamionowy: 11,0-9,00 A
Cos fi -wsp6iczynnik mocy: 0,95-0,94
Predkos$¢ nominalna: 240-1750 obr/min
Efficiency: IE3 89,6%
Liczba biegunéw: 4
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP55
Klasa izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: BRAK
Nr silnika: 86906156
Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056] 4/8


http://product-selection.grundfos.com/product-detail.html?productnumber=96276075&freq=50&lang=PLK

Nazwa firmy:

N Autor:

GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 3/1/2016

Opis Wartos¢

Inne:

Minimum efficiency index, MEI =:  0.46

ErP status: EuP Wolnostojgce

Masa netto: 203 kg

Masa: 234 kg

Objetos¢ wysytkowa: 1.12m3

Nr pliku konfiguracyjnego: 97845591

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.01.056] 5/8



Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 3/1/2016
96276075 TPE 125-130/4-S 50 Hz
cos phi  (TPE125-130/4-S + 132SB 5.5 kW 3*400 V, 50 Hz \ |
eta [A]
cos phi
eta
0.8 ! L8
0.6 6
0.4 L4
0.2 L2
P2 = 4.249 kW
cos phi =0.94
Eta=87.5%
1=7.45A
0~0 T T T T T T T T T 0
0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 P2 [kW]
n P1
[rpm] [kw]
1600+
12004 L6
800 L4
400 -2
P1 = 4.856 kW
n =96 % /1387 rpm
0 0
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 3/1/2016
96276075 TPE 125-130/4-S 50 Hz
250 250
213
| 260 |
| N - | 145 145
| M ' | 0 , ]
| e | 1)
| | | Bl
| - | Al
| | - *
i | i -
| ; y =
| ) | )
| [ m/!\m T | %
) .H_
9
125
250 202 620 °

M16

|
|
[
1
230

310

Uwaga! Wszystkie wymiary podane sg w [mm] jezeli nie zaznaczono inacze;j.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazujg wszystkich szczegotow.
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 3/1/2016

96276075 TPE 125-130/4-S 50 Hz

O[O
0o

0-10V
1=

1: Digital input
9: GND (frame)
8. +24V

7. Sensor input
B

Y

A

Lgg Ll
+10/4-20 mA + | 4-20mA

1/0

T dnouo

. RS-485B
: Screen
: RS-485A

o
o
o
—
ol— .
o

|
|
|
|
| /
|
|
|
|

: GND (frame)
© +10V

| |
| 6 |
| 0/4-20 mA 0-10 V 7 ’ 5 ’ . . |
| ( i ) (i; — 4: Setpoint input |
| 3 |
| 2 |
| |

: GND (frame)
. Start/stop

Uwaga! Wszystkie wymiary sg w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
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S IERMEN

WROCLAW S.A.

SPRZEGLA | KOLEKTORY

Sprzegta hydrauliczne
Typ SPP

Zastosowanie

Sprzegta hydrauliczne przeznaczone sg do rozdzielenia obiegu kottowego i grzewczego.
Stosowane sg w uktadach $redniej i duzej mocy, sktadajgcych sie z jednego lub wielu kottéw oraz
jednego lub wielu obiegéw grzewczych. Zapewniajg niezaleznos¢ dziatania wyzej
wymienionych obiegoéw bez koniecznosci rownowazenia przeptywow. Celowym jest stosowanie
sprzegta hydraulicznego w instalacjach c.o. o duzych pojemnosciach ztadéw grzewczych
(np podczas modernizacji instalacji centralnego ogrzewania).

Cechy szczegblne

- rozdzielenie obiegu kotlowego i grzewczego

- utrzymanie niezaleznych strumieni masowych w obiegu kotta i obwodach grzewczych

- wyeliminowanie koniecznosci rbwnowazenia przeptywow obiegéw kottowego i grzewczego
- wysoki stopien odpowietrzenia czynnika grzewczego

- odmulanie czynnika grzewczego

Budowa

Sprzegto hydrauliczne zbudowane jest jako zbiornik cylindryczny stalowy ze stali niskoweglowej
malowany zewnetrznie. Na ptaszczu (1) zainstalowane sg cztery kré¢ce. Krocce, wlotowy (2) i
wylotowy (3), stuzg do podtgczenia obiegu kottowego, natomiast wylotowy (4) i wlotowy (5),
obstugujg obieg grzewczy. W zbiorniku zainstalowano zespot perforowanych przegréd (6)
zapobiegajgcych bezposredniemu przeptywowi wody z kotta do instalacji grzewczej, jak rowniez
wspomagajgcych efekt odpowietrzania. W celu pozbycia sie wydzielanego powietrza w gornej
czesci zbiornika zainstalowano kréciec (7) stuzacy do podtgczenia zaworu odpowietrzajgcego.
Przegrody (8) majg za zadanie ukierunkowanie przeptywu czynnika w zbiorniku, co w
konsekwencji pozwolito na zmniejszenie rozstawu kréccdw i zmniejszenie wymiaréw
urzadzenia. W dolnej czesci zbiornika zamontowano przegrody (10) wspomagajace proces
odmulania. Do oczyszczania sprzegta hydraulicznego z wytrgconych podczas pracy
zanieczyszczen stuzy kréciec (11), do ktérego podtacza sie zawdr spustowy.

Zasada dziatania

Przy zastosowaniu sprzegta hydraulicznego w uktadach kottowych nastepuje rozdzielenie

obiegu kottowego od obiegu grzewczego. Podczas pracy instalacji wyrdznia sie trzy

podstawowe przypadki:
- Stan w ktérymilo$¢ czynnika grzewczego po stronie pierwotnej odpowiada ilo$ci czynnika
odbieranego przez uktad grzewczy (rys.1). llos¢ ciepta dostarczanego Q, jest wowczas
réwna ilosci ciepta odbieranego Q,. 7 9
- Gdy nastepuje przymykanie zaworow regulacyjnych na instalacji grzewczej,
spowodowane mniejszym zapotrzebowaniem ciepta Q,, czes$¢ strumienia przeptywa i 6
wzdtuz sprzegta hydraulicznego (rys.2). Nadmiar ciepta Q, jest zawracany, dajgc sygnat ——T———
automatyce kottowej do zmniejszenia mocy kottow lub ich wytgczenia. 2 — 4
- Podczas gdy zapotrzebowanie na ciepto Q, jest wieksze niz dostarczana przez kotty moc | ! -

Q,, pompy instalacji grzewczej wymuszajg podsysanie strumienia powrotnego (rys.3). W
konsekwencji prowadzi to do obnizenia temperatury strumienia zasilajgcego obieg i%

grzewczy. Dla automatyki kottowni jest to sygnat, iz nalezy zwiekszy¢ moc pracujgcego kotta

lub wiaczy¢ nastepny kociot. A
Warto rowniez podkresli¢, iz rozruch kotta odbywa sie przy catkowicie zamknietym przeptywiena 3
instalacji grzewczej, co w konsekwenciji chroni kociot przed korozjg niskotemperaturowa. ;}

Sprzegto hydrauliczne

Rys.1

. typ SPP
Opis (budowa)
1. Plaszcz 5. Powrét z uktadu grzewczego 8. Przegrody kierunkowe
2. Zasilanie z uktadu kottowego 6. Perforowana przegroda 9. Krdciec
3. Powrdt uktadu kottowego 7. Krociec zaworu 10. Przegrody odmulajace
4. Zasilanie uktadu grzewczego odpowietrzajgcego 11. Kréciec spustowy

SPRZEGLA HYDRAULICZNE SPP



YJERME,

WROCLAW S. A

SPRZEGLA | KOLEKTORY

|f

Dane techniczne

Przept]  Moc Cisnienie | Temperatura| Masa | Pojemnos¢ Wymiary
Typ DN| max. | dla at=20°C| nominalne | nominalna | netto | zbiornika

m'h kW bar °C kg dm’ D L A B H R|O|S|T
SPP 40/150 40| 4 90 14 8,1 159 | 320 | 152 | 225 | 524 | 45 -
SPP 50/150 50| 5 110 16 8,1 159 | 320 | 152 | 225 | 524 | 70 | %" | i
SPP 65/200 65| 9 200 21 21 219 | 380 | 205 | 225 | 635 | 70 "
SPP 80/250 80| 13 290 30 30 273 | 450 | 220 | 225 | 665 | 70 | 17
SPP 100/300 |100| 20 450 50 64 324 | 500 | 275 | 340 | 890 | 110
SPP 125/300 |125| 30 670 62 64 324 | 500 | 275 | 340 | 890 | 110
SPP 150/450 |150| 50 | 1120 .. | 115| 190 | 457 | 630 | 398 | 500 | 1295| 110
SPP 200/650* [200| 100 | 2230 ° 1o 180 | 473 | 650 | 830 | 448 | 700 [1595| 110
SPP 250/650* [250| 150 | 3350 200| 473 | 650 | 830 | 448 | 700 (1595|110 | | 1"
SPP 300/800* [300( 220 | 4910 260| 928 | 810 |1065| 612 | 840 {2065 110 22
SPP 350/800* |350( 290 | 6480 290| 928 | 810 |1065| 612 | 840 {2065 110
SPP 400/1000* |400| 380 | 8490 505| 1895 |1012|1275| 782 | 1100|2665 110
SPP 450/1200* |450( 540 | 1250 800 | 3085 |1212|1480| 882 [1250|3015| 110
SPP 500/1200* [500| 600 | 13400 825 | 3085 [1212|1480| 882 [1250(3015| 110

Uwaga:

- kotnierze przytagczeniowe PN16

- wymiary przytgczeniowe wg PN-EN 1092-1
- obliczenia dla predkosci przeptywu 1,2 m/s

* sprzegta mogg by¢ wykonane z konstrukcjg wsporczg
(zbiornik z nogami).

** w wykonaniu specjalnym sprzegta mogg by¢ wykonane na -g- " BRHHH
temperature 150°C ARERRRAN

]

|

- znak ( € dla temperatur T>110°C :
Oznaczenie sprzegta hydraulicznego é : _ét.

i

|

|

|

SPP 300 / 800 / 110 '
; gL i)

Pt

1 2 3 4 —

|
|

|

!

1 - typ sprzegta hydraulicznego é I : I Jé
2 - $rednica nominalna DN \ | /

3 - oznaczenie $rednicy zbiornika ~ i .

4 - temperatura obliczeniowa '

Wykonanie specjalne:

- wykonanie z konstrukcjg wsporczg (zbiornik z nogami);
- wykonanie na temperature 150°C.

Wyzej wymienione opcje nalezy poda¢ w zamowieniu.

185
o

Sprzegto hydrauliczne typ SPP (wymiary)

Zastrzega sie prawo do wprowadzenia zmian konstrukcyjnych.

SPRZEGLA HYDRAULICZNE SPP
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— _‘{ __________________
CHP » 7

— — powrdt

zasilanie

Zbiornik
odpowietrzajgc

Naczynie

zakres modyfikacji hydraulicznych wzbiorcze

ukfad Tichelmanna

zwrotna

|
|
|
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|
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|
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Naczynie wzbiorcze systemu uzupetniania ztadu V=1000l WtaczyC za pompami tadowania gtadu

WBR[DN50 [COP:3500[IS0L:50 |

CHR

PN200

COP:istn

ISOL:istn

CHS

DN200

COP:istn

ISOL:istn

Nowy rozdzielacz DN300

przed SH-01

Wtaczenie CHP DN200

Wtaczenie kottow DN200

Rezerwa DN200

Dekamatik HK&4

Satchwell (obecnie)

Satchwell (po przerébce)

INWESTOR: GDANSKA INFRASTRUKTURA
WODOCIAGOWO—-KANALIZACYINA Sp. z 0.0.
UL.KARTUSKA 201, 80-122 GDANSK
www.giwk.pl
PRACOWNIA MW mgr inz. Marcin Surowiec
PROJEKTOWA: UL 3 Lipy 3 80-172 Gdansk
tel. 530 752 769, e-mail: marcin.surowiec@o?2.pl
iy PRZEBUDOWA INSTALACJI WYTWARZANIA CIEPLA W
LOKALIZACIA KOTLOWNI WODNEJ NA TERENIE OCZYSZCZALNI
INWESTYCJI: "WSCHOD"
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW "WSCHOD”, ULBENZYNOWA 26, 80-711 GDAKSK
DZ. NR EWID. 202/13 OBREB 300 GDANSK
NAZWA NR DOKUMENTU:
RYSUNKU: NOWY UKLAD HYDRAULICZNY
RZUT _
REWIZJA: A
FUNKCJA TYTUL, IMIE i NAZWISKO SPECJALNOSC: NR UPRAWNIER:: PODPIS:
Projektowat mgr inz. Marcin Surowiec instalacyjna POM/0016/P00S /05
Sprawdzit
DATA: FAZA PROJEKTU: BRANZA: SKALA: NR RYSUNKU: R.05
12.2015 PROJEKT WYKONAWCZY SANITARNA 1:50 3




CHR DN200

COP:istn |SOL:istn

CHS DN200

COP:istn |SOL:istn

PO-WB03

WBR[DN200[COP:300 [ISOL:200]

WBR[DN200[COP:300 [ISOL:200]

WBR[DN250[COP:4000]1S0L:250]

WBR]DN150 [COP:300 [ISOL:150 |

3 S S
@ @ @
= = =
WBS |DN250 |COP:4000| [SOL:250
WBR |DN250|COP:4000| [SOL:250 SH-01
N
o~
\ i\ =
/. %
- g%%/\u - - - %
o o el v
= @ | 3
I = S ] %
a z § ol =
=
& o )
b 7\ g
x x
T © T
& =1 . & . . _ _ . _

Satchwell (obecnie)

————————— ciepto technologiczne, powrot

ciepto technologiczne, zasilanie

[WBR]DN150 [COP:300 JISOL:150 |

tgruboéé izolacji

[mm]

wysoko$¢ montazu (centrum rury)
$rednica nominalna [mm]

N/
7 Do istniejacych rozdzielaczy co/ct
N
CHR PN200 | COP:istn |SOL:istn
CHS PN200 | COP:istn |SOL:istn
|
Dekamatik HK&
I
I
I
I
\/
/\
_\\.)

\
>§\
%\;,? Nowy rozdzielacz DN300

A
N\ J

przed SH-01

Wtaczenie CHP DN200
Wtaczenie kottow DN200
Rezerwa DN200

system

WBR - ciepto technologiczne, powrdt
WBS - ciepto technologiczne, zasilanie
CHR - rurociag CHP, powrot

CHS - rurociag CHP, zasilanie

Satchwell (po przerébce)
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INWESTYCJI: "WSCH()D"
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW "WSCHOD”, ULBENZYNOWA 26, 80-711 GDAKSK
DZ. NR EWID. 202/13 OBREB 300 GDANSK
NAZWA NR DOKUMENTU:
RYSUNKU: NOWY UKLAD HYDRAULICZNY
IZOMETRIA —
REWIZJA: A
FUNKCUA TYTUL, IMIE i NAZWISKO SPECJALNOSC: NR UPRAWNIER:: PODPIS:
Projektowat mgr inz. Marcin Surowiec instalacyjna POM/0016/P00S /05
Sprawdzit
DATA: FAZA PROJEKTU: BRANZA: SKALA: NR RYSUNKU:
BR.06
12.2015 PROJEKT WYKONAWCZY SANITARNA 1:50




