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1.

1.1.

WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
remontowo - budowlanych dla inwestycji

»Przebudowa uktadu wytwarzania ciepta w kottowni na terenie Oczyszczalni sciekéw ,Wschéd’ przy ul.
Benzynowej 26”.

1.2.

1.3.

Pojecia podstawowe

Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig integralng cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét dla Zadania Inwestycyjnego opisanego powyzej.

Zakres Robét objetych STWiIORB
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych odnosi sie do wszystkich
czynnosci ogdlinych zwigzanych z organizacja i przeprowadzeniem Inwestycji
~Przebudowa ukfadu wytwarzania ciepta w kottowni na terenie Oczyszczalni $ciekéw ,Wschéd’ przy ul.
Benzynowej 26”.

Okreslenia podstawowe
Inspektor Nadzoru Inwestorskieqo — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru
nad realizacja Robot i do wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji umowy.
Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .
Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji Roboét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich Wykonania.
Inwestycja — planowane zamierzenie budowlane zlecone do realizacji Wykonawcy przez Zamawiajgcego.
Dokumentacja Projektowa — zbiér dokumentéw opisujgcych techniczne zagadnienia realizowanej
Inwestyciji.

Informacja o terenie budowy

Teren budowy potozony jest w Gdansku-Rudnikach przy ul. Benzynowej 26 na terenie Oczyszczalni $ciekow
~Wschod”. Przy budynku znajduje sie teren, na ktérym mozna zorganizowaé zaplecze budowy.

1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonanie wszystkich elementow robo6t zgodnie z naktadami rzeczowymi robét, ewentualna naprawa
urzgdzen i obiektdw nie objetych dokumentacjg, a uszkodzonych w trakcie budowy (realizacji robét),
Wykonanie wszystkich badan i prob zgodnie z Polskimi Normami,

Zapewnienie dozoru mienia na czas budowy, zabezpieczenie warunkéw bhp i p.poz. oraz ubezpieczenie
budowy,

Pokrycie kosztow przegladow i odbiorédw przez instytucje i organy administraciji,

Pokrycie kosztéw przyjecia i utylizacji odpadéw i innych zdemontowanych materiatéw wewnetrznych,
Wykonawca wykona zalecenia komisji odbiorowej bez dodatkowego wynagrodzenia,
Wykonawca(kierownik budowy) poprosi niezbednych przedstawicieli do udziatu
w odbiorze technicznym i przedstawi protokoty, ktére bedg zatgcznikami do odbioru koncowego.
Wykonawca moze wykonaé wizje lokalng dla zakresu robot objetych zamoéwieniem po uprzednim
uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia na swoéj koszt skutecznosci dziatania instalacji m.in.,
ogrzewczej, instalacji AKPIA,

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia na swdj koszt szczelnosci instalacji dostarczania paliwa
gazowego, cieklego oraz sygnalizacji alarmowej obecnosci gazu przed ponownym uruchomieniem
kottéw
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= Cena oferty musi uwzglednia¢ pelen zakres prac objetych zamoéwieniem oraz dodatkowo
obejmowac wszystkie inne elementy sktadajgce sie na przedmiot zamoéwienia i niezbedne do jego
wykonania a nie ujete w specyfikacjach i przedmiarze robot

= Wykonawca zapewni aby materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ prawidtowe wiasciwosci,

= Materiaty wbudowane bedg zgodne z kosztorysem naktadczym, kosztorysem ofertowym i specyfikacja
techniczna.

= Atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materialdw, kontrolne wyniki badan Wykonawcy, beda
gromadzone w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

=  Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajgcego. Materialy posiadajgce atesty moga byé badane w
dowolnym czasie.

= Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawcal/kierownik budowy zobowigzany jest przekazaé
zamawiajgcemu wszystkie dokumenty uzytych materiatéw o jakich mowa w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane.

= Sprzet: Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie tego sprzetu , ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien gwarantowaé
przeprowadzenie robot w terenie przewidzianym umowa. Uzyty sprzet bedzie zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

= Odbiory czesciowe: na roboty podlegajgce kolejnym etapom odbioru dokonywanym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy z kazdego odbioru robdt powinien by¢
sporzgdzony odpowiedni protokét zakonczony konkretnymi wnioskami.

= Odbior koncowy robét: wg zapiséw Umowy

= Personel kierowniczy i wykonawczy : Kierownik budowy zobowigzany jest posiada¢ uprawnienia
budowlane do prowadzenia robdt w zakresie objetym zamoéwieniem, oraz posiada¢ aktualne
zaswiadczenie o przynaleznosci do wiasciwej Izby Samorzadu Zawodowego. Za prawidtowe
prowadzenie dziennika budowy lub ksigzki obmiaru rob6t odpowiedzialny jest kierownik budowy.

= Teren budowy: Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach szczegétowych umowy przekaze
Wykonawcy pomieszczenia budynku przewidziane do prowadzenia prac budowlanych. Wykonawca -
kierownik budowy jest odpowiedzialny za oznakowanie prowadzonych robét i zapewnienie
bezpieczenstwa wynikajgcego z prowadzenia robot, przestrzeganie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przestrzeganie bezpieczenstwa przeciwpozarowego i przepiséw ochrony srodowiska.

= Wykonawca - Kierownik budowy jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t budowlanych zgodnie z
przepisami Ustawy Prawo Budowlane, w tym dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi warunkami
technicznymi, polskimi normami.

= Z uwagi na to, iz roboty beda si¢ odbywaly w funkcjonujacych stale obiektach Oczyszczalni,
nalezy je prowadzi¢ bezwzglednie w sposo6b niezakiécajacy ciagtej pracy zaktadu.

Wszelkie konsekwencje zwigzane z nieprzestrzeganiem w/w przepiséw obcigzajg wykonawce. Z uwagi na fakt,
ze przedmiotem umowy jest remont dziatajgcego obiektu uzytecznosci publicznej nalezy szczegdlnie zwrdcic
uwage na staranne zabezpieczenie miejsca prac tj. wygrodzenie miejsc niebezpiecznych i biezgce kontrolowanie
ich stanu, bezpieczne przeprowadzanie operacji: transportu elementéw budowlanych oraz ich roztadunku
i zatadunku na pojazdy oraz zapewnienie nieprzerwanej pracy przenoszonych stuzb.

W czasie trwania robot, wykonawca utrzyma teren budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych oraz
skladowat bedzie wszelkie urzgdzenia pomocnicze , sprzet i materialy w ustalonych miejscach i nalezytym
porzadku, a zbedne usuwat z terenu budowy. Po zakonczeniu robot Wykonawca uporzadkuje teren budowy i
przekaze go Przedstawicielowi Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wyrzadzone z
wiasnej winy lub z winy oséb trzecich pracujgcych na jego rachunek, w imieniu Zamawiajgcego znajdujgcym sie
na terenie budowy lub budynku

Dokumenty: Wykonawca jest zobowigzany uzgodnié¢ i przedstawié harmonogram prowadzenia prac z
Zamawiajagcym. Do dokumentéw zwigzanych z prowadzeniem robdt zalicza, sie oprocz w/w: protokot
przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robot, protokoty z narad i ustaleh, korespondencje zwigzang z prowadzeniem prac, Dziennik Budowy,
Ksigzka Obmiaru Robét.



Przebudowa uktadu wytwarzania ciepta w kottowni na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,Wschod”. MWI mgr inz. Marcin Surowiec

Ul. Strazacka 20, 84-239 Bolszewo

STWIORB rew.A, styczen 2016

1.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie utrzymywac teren
budowy w nalezytym porzadku, podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynéw i
sktadowisk, srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekébw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac na terenie
budowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet przeciwpozarowy. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w
czasie realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju roboét nieprzewidzianych, ktére bedg musiaty byé wykonane w ze wzgledu na prawidlowe i
nieprzerwane funkcjonowanie obiektéw Oczyszczalni. Harmonogram prac, odbioréw, rozruchu instalacji,
probnej eksploatacji i przejecia nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajacym i Uzytkownikiem Oczyszczalni.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
uzytkownikow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie prowadzonych robot,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich zaistniatych
zdarzeniach.

Instalacja bedzie oddana do uzytku przed odbiorem koncowym. Odpowiedzialno$¢ za ewentualnie uszkodzenia
spoczywa na Wykonawcy.

1.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.9. Materiatly

1.9.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi do kazdego materiatu i urzadzenia, ktére bedg wbudowywane  wniosek
materialowy w celu jego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Roboty zawierajgce materiaty nie zatwierdzone
przez Zamawiajgcego nie bedg podlegaly zaptacie. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢
zgodne z normami PN i BN oraz muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zaswiadczenia o
jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty .
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1.9.2. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je$li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

1.9.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania materiatu rownowaznego w wykonywanych robotach o ile zastosowany
materiat posiada te same wtasciwosci techniczne jak okreslone w niniejszej specyfikacji i kosztorysie naktadczym.
Zamiana materiatbw wymaga zgody Inspektora Nadzoru i Projektanta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

1.9.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia do czasu gdy bedg uzyte byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, uszkodzeniami i kradziezg i zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci
oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

1.9.5. Warunki szczegélne doboru materiatéw

Wszystkie materiaty budowlane nalezy dobra¢ z uwzglednieniem wysokiego stopnia agresywnosci srodowiska
panujacego w Zakfadzie (kategoria korozyjnosci ,C5” wg PN-EN ISO 12944-2/2001).

1.10. Sprzet

] Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie powoduje wptywu
niekorzystnego na jakos$¢ wykonywanych prac. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru danego rodzaju robot.

] Liczba i wydajnos¢ sprzetu i narzedzi powinna gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST oraz poleceniach Inspektora Nadzoru.

. Jakikolwiek sprzet, narzedzia lub urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

1.11.  Transport Materiatow

= Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

= Wykonawca bedzie na biezaco na wiasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu budowy.

1.12.  Wykonanie robot

] Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i urzadzen, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST ,
harmonogramem opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

] Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

] Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z dokumentacja projektowg i ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

] Btedy popetnione przez Wykonawce zostang usunigte na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia i
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia z odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

. Polecenia Inspektorow Nadzoru powinny by ¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie ustalonym przez
Nadzor pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. OBMIAR ROBOT

2.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki
Obmiaru Robot.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach materiatow i robocizny podanych w Przedmiarze
Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Ewentualne btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang w umowie.

2.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosc¢
pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

2.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych t Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, przez caty okres
trwania robét.

2.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
Ksigzce Obmiaréw Robét. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksigzki Obmiaréw Robot, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

3. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
] odbiorowi technicznemu robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

= odbiorowi technicznemu czesciowemu,

] rozruchowi i probnej eksploatacji,

] odbiorowi koncowemu.

] wykonanie umowy

] odbidr ostateczny

3.1.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowo$¢ danej czesci Robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, jednak nie pézniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet informacji o wbudowanych materiatach i dopuszczenie do zastosowania oraz w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

3.1.2. Odbiér techniczny czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego. Czesciowy odbiér robdt bedzie podstawg do biezgcych rozliczen finansowych z Zamawiajgcym.

3.1.3. Rozruch i prébna eksploatacja
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Rozruch i proby eksploatacyjne podlegajg ocenie i powinny na te okoliczno$¢ zostaé sporzgdzone protokoty z
rozruchu. W zaleznosci od instalacji nalezy w czasie rozruchu sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wszystkich
urzadzen, dokona¢ pomiaréw parametréw bezposrednich (wydajnosé, moc, hatas ,drgania i innych ) oraz
sporzgdzi¢ protokoty pomiaréw z odczytéw urzadzen AKPIA oraz wszystkich innych wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Inspektor nadzoru ustali czas trwania rozruchu.

Rozruchowi mogg podlegaé czesci instalacji technologiczne;j.

3.1.4. Odbioér koncowy Robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Odbioru koncowy Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnos$ci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W toku odbioru koricowego Robét komisja
zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umownych. Odbiér koncowy robot bedzie podstawg do korncowego rozliczenia sie z Zamawiajgcym chyba, ze
zapisy Umowy stanowig inacze;j.

= Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohncowego Robét jest protokdt odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy.
e projekt powykonawczy z aktualizowang i zarejestrowana w osrodku geodezyjnym mapg i zatwierdzonymi
wnioskami materiatowymi
e recepty i ustalenia technologiczne. karty techniczne, DTR, instrukcje obstugi i podpisane przez dostawcow
gwarancje zainstalowanego wyposazenia.
e protokoty odbioréw technicznych ,protokoty rozruchu
e instrukcje techniczne eksploatacji niezbedne do prawidtowego uzytkowania oraz utrzymania w nalezytym
stanie technicznym dostarczonych urzgdzen,
¢ Dzienniki Budowy (oryginat).
e Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze STWiORB.
e Komplet protokotéw odbioru robét zanikajacych w toku i odbioréw czesciowych.
¢ Inwentaryzacja powykonawcza robot
e Ksigzka Obmiaru Robot (oryginat)
e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB.
¢ Instrukcje eksploatacyjne.
o protokoty szkolen zatogi uzytkownika
o zatwierdzone karty materiatowe

3.1.5. Wykonanie umowy
Polega na sporzadzeniu protokotu z uruchomienia instalacji ogrzewczej wraz z automatyka.

3.1.6. Odbiér ostateczny

QOdbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w okresie
gwarancyjnym.

3.1.7. Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

4. PODSTAWA PLATNOSCI

= Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalonej dla
danej pozycji kosztorysowej i przedstawiona w ofercie . Cena bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, materiaty,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych i w Dokumentacji Projektowej.

Dla wyceny robét dodatkowych lub zamiennych w przypadku braku cen jednostkowych w ofercie wykonawcy
pozwalajgcych na wycene prac, dopuszcza sie zastosowanie cen $rednich wg Sekocenbud za kwartat
poprzedzajgcy okres obliczeniowy.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych ST obejmuje wszystkie warunki
wymienione w ww. dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie. Btedy w kosztorysie przedmiarowym
popetnione przez Biuro Projektéw nie zwalniajg Wykonawcy od prawidtowego zestawienia w zakresie objetym
dokumentacjg projektows.

Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego i szczeg6towego zapoznania sie z dokumentacjg technicznag
i ewentualne niezgodnosci nalezy zglosi¢ przed ztozeniem oferty w formie pisemnej .

= Ceny jednostkowe beda obejmowac:

Q) Robocizne bezposrednio wraz z kosztami,

2 Wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkéw i transportu na plac budowy,

3 Warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

4 Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

5) Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

(6) Koszt badan laboratoryjnych i ekspertyz

@) Koszt sprawdzen i pomiarow

(8) Koszt dokumentacji powykonawczej

9) Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT

5. PRZEPISY ZWIAZANE.

- ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano - montazowych.

T.Il./,Instalacje sanitarne i przemystowe ' Arkady. Warszawa. 1988.

- PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- BN-72/8976-50 Przejscia przez przegrody budowlane.

- PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”

6. DOKUMENTY ODNIESIENIA

W czasie prowadzenia robdt nalezy stosowac sie m.in. do nastepujgcych przepisow i zasad:

e Warunkodw technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - Zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. ( Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlanych.

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,W sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie" (Dz.U. nr 75 poz. 690 ) z p6zniejszymi zmianami.

e Zainstalowane urzadzenia i materiaty powinny spetnia¢ warunki certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem.

e Wszystkie zainstalowane urzadzenia elektromechaniczne powinny posiadaé ochrone przeciwporazeniows.

e ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.
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e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - zeszyt 6 Wymagan technicznych
COBRTI INSTAL

e PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze".

e PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

e PN-91/B-02415 ,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania".

e PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania".

e PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania".

¢ PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania".

e PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania".

e PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

e PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

e PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze".

e PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".

e PN-H-74244:1979 ,Rury stalowe ze szwem przewodowe".

e PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne".

e PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane. Ogdlne wytyczne".

e PN-EN ISO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakiery". Ochrona przed korozjg konstrukcji

= stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

Uwaga:

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm (PN), dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE,
ORGANIZACJA PLACU BUDOWY
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1. ZAKRES ROBOT

] realizacja wymaganych prawem zgtoszen poprzedzajgcych budowe zaplecza i rozpoczecie budowy,
] inwentaryzacja istniejacego stanu terenu budowy i drég dojazdowych,

] budowa tymczasowego zaplecza budowy i podtgczenie go do mediow,

] montaz tablic informacyjnych i tymczasowego oznakowania,

] szkolenie p.poz. i BHP

] geodezyjny pomiar powykonawczy,

] wykonanie dokumentacji powykonawczej,

2. MATERIALY

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji robét ma obowigzek zabezpieczy¢ teren budowy przed dostepem
0so6b trzecich, zbudowa¢ tymczasowe zaplecze budowy oraz niezbedne zaplecze magazynowe. Ogrodzenie
budowy wykona¢ z paneli ogrodzeniowych wraz z bramami wjazdowymi i furtami. Wyjazd z terenu budowy nalezy
oznakowac. Zaplecze biurowe, magazynowe i sanitarne budowy w tym toalety przewozZne wykona¢ z konteneréw
systemowych zgodnie z przepisami pracy i zapotrzebowaniem wykonawcy. W miejscu ogdlnodostepnym
zainstalowac tablice informacyjng budowy o rozmiarach zgodnych z obowigzujacymi przepisami.

Zaplecze budowy nie moze utrudnia¢ biezacego funkcjonowania uzytkownikow obiektu.

3.  WYKONANIE ROBOT

Zaplecze budowy zlokalizowa¢ po uzgodnieniu z eksploratorem obiektu w miejscu najmniej kolidujgcym z
planowanymi robotami i zaopatrzy¢é w tymczasowe przytgcza medidw. Po zakohczeniu robot Wykonawca na swéj
koszt zlikwiduje zaplecze budowy i przywréci teren do stanu pierwotnego.

4. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli podlega¢ bedzie prawidtowo$¢ oznakowania terenu budowy i montazu tablicy informacyjne;j.

Uwaga:

Wykonawca przed przystgpieniem do prowadzenia prac wiasciwych wykona inwentaryzacje i opinie nt stanu
technicznego drég lokalnych prowadzacych na teren budowy wraz z dokumentacjg fotograficzng. Naprawa
wszelkich uszkodzen lokalnych drég dojazdowych spowodowane prowadzenie prac i transportu dla celow
budowy lezy po stronie Wykonawcy i bedzie przeprowadzona na jego koszt.

5. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 3.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1 Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p-t 4.

Podstawg ptatnosci bedzie wykonanie pomiaréw przygotowawczych i powykonawczych wraz z wykonaniem
mapy i dokumentacji powykonawcze;.

6.2 Cena jednostki obmiarowej

- wykonanie robét przygotowawczych budowy — komplet.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47poz.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych.

Uwaga:
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm (PN), dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

13



Przebudowa uktadu wytwarzania ciepta w kottowni na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,Wschod”.

STWIORB rew.A, styczen 2016

MWI mgr inz. Marcin Surowiec
Ul. Strazacka 20, 84-239 Bolszewo

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 02.00.00

ROBOTY ROZBIORKOWE i DEMONTAZOWE

14



Przebudowa uktadu wytwarzania ciepta w kottowni na terenie Oczyszczalni Sciekéw ,Wschod”. MWI mgr inz. Marcin Surowiec

Ul. Strazacka 20, 84-239 Bolszewo

STWIORB rew.A, styczen 2016

1. ZAKRES ROBOT

] demontaz czesci rurociggéw stanowigcych potgczenia pomiedzy kottami wodnymi wraz z osprzetem i
armaturg

] demontaz odmulacza

] demontaz okablowania automatyki

] demontaz rozdzielnicy sterownika Satchwell

] demontaz dwoch pomp obiegu kottowego (nr 5 na schemacie powykonawczym)

2. MATERIALY
Dla ww. robét rozbiorkowych materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p-t 1.10.

3.2 Sprzet

Do rozbiérek moze byé uzyty dowolny sprzet nie powodujacy przenoszenia obcigzen dynamicznych, udarowych
na elementy konstrukcyjne $cian i stropdw nie objetych rozbiorka.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, p-t 1.11.

4.2 Transport i sktadowanie

Tymczasowe skfadowanie na terenie budowy w sposéb nie utrudniajgcy funkcjonowania Zakiadu i budowy.
Materialy zabezpieczone przed zawilgoceniem, pyleniem i zanieczyszczaniem otoczenia i $rodowiska
naturalnego (przykrycie od dotu i od géry plandekami).

Transport materiatdw z rozbidrki srodkami transportu. Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i
przesuwaniem. Wywo6z w zaleznosci od rodzaju materiatu do odpowiedniego legalnego zaktadu utylizacyjnego.

5.  WYKONANIE ROBOT

B Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, p-t 1.12.

H  Wykonanie robét

€ Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot rozbidrkowych nalezy:
- oznakowac obszar demontazy zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce instalacje przebiegajgce w elementach podlegajgcych rozbiérce, przed przystapieniem
do wykonywania robét rozbiérkowych nalezy wytgczy¢ zasilanie elektryczne w obwodach przebiegajgcych w
pomieszczeniach objetych prowadzonymi robotami.

Uwaga: lIstniejgca kottownia pracuje w_ systemie cigglym. Ewentualne wylaczenia lub przelgczenia
zasilania w tryb tymczasowy moga by¢ zrealizowane wylacznie w sposéb uzgodniony z Uzytkownikiem
obiektu i Inspektorem Nadzoru

4 Roboty rozbiérkowe
Demontaz wykona¢ zgodnie w wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U.
Nr 47poz.401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

€ Zeziomowanie stali, utylizacja materiatéw porozbiérkowych
- Wykonawca rozliczy sie z Zamawiajgcym z ilosci zdemontowanego ztomu i w ciggu 3 dni dostarczy umowe
kupna sprzedazy ztomu, formularz przyjecia odpadéw, PZ (dokumenty wystawione na Zamawiajgcego).
Zamawiajgcy wystawia fakture na podstawie dostarczonych dokumentéw na p-kt skupu,
- Koszty zeztomowania stali i utylizacji materiatéw porozbiérkowych ponosi Wykonawca, w ramach umowy jest
zobowigzany wliczy¢ je do ceny jednostkowej robot rozbiérkowych.

6. OBMIAR ROBOT

B Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p-t 2.
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B Jednostki obmiarowe

- demontaz czes$ci rurociggéw stanowigcych potgczenia pomiedzy kottami wodnymi wraz z osprzetem i
armaturg - kpl

- demontaz odmulacza - kpl

- demontaz okablowania automatyki - kpl

- demontaz rodzielnicy sterownika Satchwell - kpl

- demontaz dwdch pomp obiegu kottowego (nr 5 na schemacie powykonawczym - kpl

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, p-t 3.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
B Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 4.
B Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
- zabezpieczenie terenu i budynku przed uszkodzeniem, zabrudzeniem lub zamoknieciem w trakcie robot
rozbiérkowych i demontazowych,
- kompletny demontaz wskazanych w dokumentacji projektowej urzadzen, instalacji i elementéw budowlanych,
- przesortowanie materiatéw uzyskanych z rozbiérki,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza, uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
- urzadzenie miejsca prowadzonych robdét,
- utylizacja odpadow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47poz.401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, Nr 170, poz. 1217 oraz
z 2007 r. Nr 88, poz.587, Nr 99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 iNr 247, poz. 1844)

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz.
150)

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880, Dz. U. Z 2005 r. Nr 113, poz.
954 i Nr 130, poz. 1087 oraz z 2007r. Nr 75, poz, 493, Nr 176, poz. 1238 iNr 181, poz. 1286)

= Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie (Dz. U. Nr 75, poz.
493).

= Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz, 251 oraz Nr 88, poz. 587) z
pdzniejszymi zmianami

= Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach ( Dz. U. z 2005 r. Nr 236,
poz. 2008 oraz z 2006 r. Nr 144, poz. 1042)

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112,
poz. 1206)

L] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( test jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650).

L] Aprobaty techniczne i certyfikaty zgodnosci dla przyjetych systemow.

Uwaga:
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm (PN), dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 03.00.00

INSTALACJE SANITARNE
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Kottownia

ST.03.01.00 (CPV - 45331100-7- Instalowanie urzadzen ogrzewczych)

1. ZAKRES ROBOT

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg uktadu wytwarzania ciepta w kottowni na terenie Oczyszczalni Wschaéd

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych pkt.1. 1.

Zakres robét objetych ST

Niniejsze opracowanie zawiera rozwigzania techniczne na potrzeby modernizacji uktadu hydraulicznego i
sterowania wytwarzaniem ciepta w kottowni.

W zakres tych robét wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe po stronie instalacyjnej

- ochrona przed korozja, izolacje,

- préby, uruchomienie i kontrola jako$ci.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kottownia - zesp6t urzgdzen wytwarzajgcych wode grzewczg.

Obieg wody grzewczej - czynnik grzewczy krgzacy w systemie rurociagdéw z rozdziatem na poszczegoélne obiekty
odbiorcze.

Rurocigg zasilajgcy - rurocigg doprowadzajgcy czynnik grzewczy o wyzszej temperaturze do urzgdzenia

Rurocigg powrotny - rurocigg odprowadzajgcy czynnik grzewczy o nizszej temperaturze od urzadzenia

Kociot - urzgdzenie stuzgce do produkcji wody grzewczej

Pompa - urzgdzenie o danej wydajnosci i wysokosci podnoszenia pozwalajgce na pokonanie oporow instalacji i
uzyskanie obliczeniowego cisnienia w instalacji

Naczynie wzbiorcze - urzadzenie z wbudowang membrang lub workiem przejmujgce zmiany objetosci i cisnienia
w instalacji

Zawor regulacyjny - element instalacji stuzacy do utrzymywania w instalacji zadanej réznicy ci$nienia pomiedzy
rurociggiem zasilajgcym i powrotnym

Filtr - urzadzenie z siatkg, zamontowane na rurociggu stuzgce do eliminacji zanieczyszczen w instalac;ji

Zawor zwrotny - jest to zawor zabezpieczajacy instalacje przed przeptywem wstecznym

Zawor do wspawania - zawor ktérego potgczenie z rurociggiem wykonane jest poprzez spawanie

Zawor gwintowany - zawor ktérego potgczenie z rurociggiem wykonane jest poprzez potgczenie gwintowane
Zawor kotnierzowy - zawor ktérego potgczenie z rurociggiem wykonane jest poprzez skrecenie kotnierzy zaworu i
przeciwkotnierzy na rurociggu.

Zawor bezpieczenstwa - zawor zabezpieczajgcy instalacje przed wzrostem cisnienia

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ ze Specyfikacjami Technicznymi
(ST), Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora.

Wykonawca przed rozpoczeciem okreslonych prac musi wykonaé¢ i uzgodnié z eksploatatorem
harmonogram wykonania robét przy zachowaniu ciggtosci dostaw ciepta dla obiektéw Oczyszczalni.

2. MATERIALY
B Ogodlne wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST0O.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p-t 1.9.
[ | Materiaty:
€ Urzadzenia i armatura

2.2.1.1. Pompy
- pompy obiegowe instalacji
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Pompy PO-WB-01, -02, -03

Przeptyw: PO-WB-02,-03 : 160 m3/h +/- 10%, PO-WB-01: 120 m3/h +/- 10%
Wysokos¢ podnoszenia: PO-WB-02,-03 :10 m PO-WB-01 : 10m
Ciecz ttoczona: woda uzdatniona

Tolerancje charakterystyki ISO 9906:2012 3B

Wykonanie pompy: A

Korpus pompy: Zeliwo szare EN-JL1040, ASTM A48-40 B
Wirnik: Zeliwo szare EN-JL 1030, ASTM A48-30 B

Maksymalna temperatura otoczenia: 40 stC

Maksymalne cisnienie pracy: 16 bar

Kotnierz standardowy: DIN

Kod przytgczy rurociggu: F

Nominalna moc silnika - P2: PO-WB-02,-03 :7,5kW PO-WB-01 : 5,5 kwW
Czestotliwos$¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 3 x 380-480 V

Prad znamionowy: 11,0-9,00 A

Cos fi -wspotczynnik mocy: 0,95-0,94

Predkos$é nominalna: 240-1750 obr/min

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP55

Klasa izolacji (IEC 85): F

Zabezpieczenie przed suchobiegiem: tak

2.2.1.2. Naczynia wzbiorcze

- naczynia wzbiorcze przeponowe lub workowe instalacji grzewczej
- maksymalna temperatura pracy: 90 stC

- dopuszczalne cidnienie pracy: 6 bar

- zgodne z dyrektywa EU 97/23/EG

2.2.1.3. Zawory regulacyjne tréjdrogowe posredniego dziatania.

- klasa cisnienia PN16

- materiat korpusu: zeliwo EN-JL1040

- uszczelnienie: mosigdz CW614N, powyzej srednic 125-150 stal chromowo-nilowa
- trzpien: stal chromowo-molibdenowa 1.4122

- uszczelnienie trzpienia: EPDM

2.2.1.4. Klapa zwrotna

- typ: miedzykotnierzowy

Korpus S235JR + Zn / X5CrNil18-10*
Klapka S235JR + Zn / X5CrNi18-10*
O-ring NBR, EPDM / PTFE

Sruba z uchem S235JR + Zn
Sprezyna 12R10

2.2.1.5. Klapy odcinajgce kotnierzowe

- PN16, skrecane srubami ze stali nierdzewnej klasy A4 lub innej, uzasadnionej technologig tgczenia danego
elementu armatury. Odstep pomiedzy kotnierzami sgsiadujgcych elementéw armatury min. 10 cm.

Korpus: GG25

Uszczelnienie: EPDM

Klapa: GGG-40 lub wyzsza

Sruby zgodne z PN-EN SO 4018

2.2.1.6. Sprzegto hydrauliczne
-PN 16

- tmax = 120 stC

- przeptyw: min 540 m3/h

- wymiary: 4XxDN500 H=max.4m
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- wyposazone w zwrotnice i odmulacz oraz spust wody i odpowietrzenie

2.2.1.7. Elementy pomiarowe - manometry, termometry

Manometr centryczny M160/R/0-2,5 MPa z kurkiem manometrycznym
Manometr centryczny M160/R/0-1,0 MPa z kurkiem manometrycznym
Termometr techniczny tarczowy 41100, zakres pomiarowy O-150°C
Termometr tarczowy @100, zakres pomiarowy O-100°C

2.2.1.9. Rurociggi

- rury stalowe czarne z zabezpieczeniem antykorozyjnym z wyttaczanego PE lub PP - potgczenia spawane lub
kotnierzowe.

Zabezpieczenia potgczen spawanych: powinno sie wykona¢ tasma antykorozyjng samowulkanizujgca naklejang
na zimno.

2.2.1.10. Mocowanie rurociggéw

Mocowanie rurociggéw przedstawiono na rysunku rzutu kottowni. Nalezy zastosowac rozwigzania systemowe.
Profile montazowe po przycieciu zabezpiecza¢ antykorozyjne i zakrywaé zaslepkami gumowymi lub z tworzywa
sztucznego.

Wszelkie elementy ktérych praca powoduje wibracje powinna by¢ zabezpieczana wibroizolatorami wyposazonymi
w nakretki samokontrujgce.

Pompy ze wzgledu na spadki posadzki montowa¢ na wypoziomowanych podkonstrukcjach wibroizolowanych, np.
typu Bigfoot.

2.2.1.11. 1zolacja

Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy izolowaé wetng mineralna.

DN20 -grubos¢ izolacji 20mm

DN25, DN32 -grubo$¢ izolacji 20mm

DN40, DN50, DN65, DN80, DN100 -réwng srednicy wewnetrznej rurociggu

Izolacje dotyczg rur, ksztattek i armatury. przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan normy PN-B-02421
:2000

Izolacje wykonaé jako powietrzno szczelng i ciggta.

3. SPRZET

B Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p-t 1.10.

B Sprzet do wykonania przebudowy instalacji kottowni
Wykonawca przystepujgcy do prac powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= samochdd dostawczy do 0, 9t
= samochdd skrzyniowy do 5t
= zurawie samochodowe do 4t 4. wciggarke reczng od 3 do 5t
= wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do1,6t
= wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym O,5t
= spawarke elektryczng wirujgcg 300A
= zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 10KVA
= gietarke do pretéw mechaniczng gietarka do rur
L] nozyce do pretéw mechaniczne
L] zestaw do spawania gazowego
= wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
L] butle z tlenem i acetylenem z osprzetem do spawania gazowego
= gwintownica do rur, lutownica
] rusztowania przejezdne, przesuwne i state
] pompa do préb
L] zuraw kratowy o nosnosci 8ton.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
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B Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0O.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 1.11.

B Transport i sktadowanie
] Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem,
znieksztatceniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. przy wielowarstwowym
ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej
wyrobu. Podczas prac przetadunkowych rurociggéw nie nalezy rzucacé.

] Transport urzgdzen, armatury

Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiladnodci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Podczas prac
przetadunkowych wytadowywanych rzeczy nie nalezy rzucaé. Urzgdzenia montowane w kottowni powinny by¢
dostarczone na miejsce budowy w czesciach (modutach), dla ktérych mozliwy bedzie transport przez otwor
montazowy (0,9x1,0m) do pomieszczenia kottowni.

. Skfadowanie rur

Rury mozna sktadowaé pod dachem, ukiadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia
skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Pierwszg
warstwe rur nalezy uftozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug
poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkédw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury nalezy sktadowaé w sposob uniemozliwiajgcy ich znieksztatcanie i uszkodzenia mechaniczne.

= Sktadowanie urzgdzen i armatury.
Urzadzenia nalezy sktadowaé w zamykanych pomieszczeniach, bez dostepu os6b

5. WYKONANIE ROBOT

B Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, p-t 1.12.

H  Wykonanie robét
Projekt organizacji robét i harmonogram robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z
Warunkami Technicznymi i Polskimi Normami.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewoddw, rozmieszczenia urzgdzen

- przyciecie rur i oczyszczenie.

Roboty montazowe

L] Rurociggi, urzgdzenia, armatura

Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ $cisle wg dokumentacji projektowej a takze wytycznych producentow
urzgdzen i armatury, zachowujgc przepisowe odlegtosci oraz zapewniajgc dostep do urzadzeh i armatury w celu
dokonania czynnosci pomiarowych, odczytowych, a takze ewentualng wymiane i konserwacje. Catos¢ instalaciji
nalezy zmontowac¢ z zachowaniem przejs¢ o wysokosci min 2,0m.

L] Izolacja antykorozyjna

Wszystkie rurociggi wykonac ze stali ocynkowanej. Konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej, zebzpieczonej w
miejscach ciecia zgodnie z projektem.

L] Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu przewoddw i urzadzen, po przeprowadzeniu prob
szczelnosci (z pozytywnym wynikiem) i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
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do zaizolowania, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania. |zolacje przewodéw wykona¢ zgodnie z PN-B-
02421. Izolacje dotyczg rur, ksztattek i armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenia poprawnosci wykonywanych potgczen,
- sprawdzenia poprawnosci rozmieszczenia urzgdzen i armatury,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie jakosci materiatow i urzgdzen uzytych do budowy instalaciji
- sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem
- sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodno$ci z warunkami w technicznymi
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych poprzez sprawdzenie rodzaju
spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz ogledziny zewnetrzne wykonania spoin,
- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421
- sprawdzenie szczelnoéci instalaciji
- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce
- sprawdzenie usuniecia wszystkich wad
- sprawdzi¢ rodzaje oraz wykonanie podp6r ruchomych
- sprawdzi¢ mozliwo$¢ przesuwania sie rurociggéw po podporach ruchomych na skutek wydtuzen cieplnych
- przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy urzgdzenia
instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom technicznym,
- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta

6.2 Proby szczelnosci

Urzadzenia w kottowni powinny wykazaé szczelnos¢ w stanie zimnym. Przed wykonaniem préb szczelno$ci na
zimno instalacje odbiorcze nalezy dwukrotnie przeptukaé woda. Préby szczelnosci przeprowadzi¢ przy cisnieniu
1,0MPa, (minimum 0,8 MPa)

Préby szczelno$ci na zimno przeprowadzi¢ przy odtgczonych naczyniach wzbiorczych i zdemontowanych
zaworach bezpieczehstwa.

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w warunkach roboczych niezaleznie od temperatury zewnetrznej.

7. OBMIAR ROBOT
B Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST0.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, p-t 2.
B Jednostki obmiarowe
-naczynie wzbiorcze, pompy i sprzegto hydrauliczne z posadowieniem - kpl
- armatura - szt
- rurociggi z zawiesiami - mb
- izolacje - mb
- rozruch - kpl

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p-t 3.
B Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
L] odbiory czesciowe
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- wytyczenie trasy instalacji
- utozenie rurociggéw i montaz armatury i urzadzen
- proby szczelnosci
- zabezpieczenie antykorozyjne
- proby rozruchowe
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Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzaé przy temperaturze nizszej niz 0'C.Badania wykonywaé
przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodoéw. Jezeli z postepu robot wynika konieczno$¢ zakrycia
fragmentu instalaciji, to badanie nalezy wykonac¢ odrebnie dla tego fragmentu. Prébe szczelnosci wykonywac przy
odtgczonych naczyniach wzbiorczych i zaworach bezpieczenstwa. Wykonaé rozruch przy parametrach roboczych
instalacji w ciggu 72 godzin. Wykonawca przedktada dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w
stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

] odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)

- badanie szczelnosci catosci instalacji

- badanie parametréw techniczno - eksploatacyjnych instalacji

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgce;j
badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania ( w tym badanie dokumentacji i szczelnosci catej instalacji) zostaly spetnione. Jezeli ktéres
z wymagan przy odbiorze technicznym korcowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wplyw na stopien
sprawnos$ci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
B Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, p-t 4.
B Cenajednostki obmiarowej
Ceny jednostkowe obejmuija:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, dostawa i montaz wszystkich niezbednych materiatéw, urzadzenh, armatury, pomp, rurociggéw, osprzetu
- zabezpieczenia antykorozyjne i izolacyjne rurociggéw, armatury i urzadzen
- ptukania, préby, rozruch bez automatyki
- napetnienie ztadu instalacji woda uzdatniong - gdzie wskazano
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi
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INSTALACJE APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ i AUTOMATYK]
(AKPiA)
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Wewnetrzne rozdzielnie elektryczne

SST.04.01.00 CPV 45315600-4 Instalacja niskiego napiecia

1. ZAKRES ROBOT
- wykonanie instalacji niskoprgdowych systemu automatyki

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne warunki stosowania materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p-t 1.9.
2.2 Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic, powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych)

. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalaciji
elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy
IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy przy roznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Obudowy rozdzielnic
obiektowych modutowe, wykonane ze stali, z drzwiczkami na kluczyk o wielkosci dostosowanej do ilosci uzytych
aparatow zostawiajgc rezerwe min 20%.

Zalecenia szczegdtowe dla poszczegolnych obudow:

= obudowa sterowania w kottowni wykonana wedtug powyzszych zalecen ogdélnych; ptyta montazowa
z blachy stalowej 3mm; stopien ochrony IP54 lub wigkszy.

Materiat powinien by¢ odporny na $rodowisko agresywne klasy C5: stal malowana proszkowo z zachowaniem
ciggtosci malowania w miejscach tgczenia arkuszy blachy.

. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Urzadzenia zabezpieczajgce i tgczeniowe w rozdzielnicach zastosowa¢ w wykonaniu modutowym,
przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH. Sktad zestawu elementow
wewnetrznych rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz posiadajgcych certyfikat CE. Rozdzielnice obiektowe
wyposazy¢ w roztgczniki oraz uktady przeciwprzepigciowe klasy C lub klasy B+C oraz w miejscowe szyny
wyréwnawcze.

] Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
posiadajacych certyfikat CE.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, p-t 1.10.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p-t 1.11.

5. WYKONANIE ROBOT
] Rozdzielnice obiektowe
W rozdzielnicach, poza aparatami zabezpieczajgcymi instalacje odbiorcze, zabudowa¢ takze uktad
przeciwprzepieciowy typu B lub typu B+C, miejscowg szyne wyréwnawczg. Podejscie do rozdzielnic obiektowych
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wykonac¢ wtynkowo, jesli to niemozliwe uzy¢ rurek elektroinstalacyjnych bgdZz wykonaé zabudowe np. z piyty
karton-gips.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
] Zasady kontroli jakosci Robot
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

= zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

* napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

= dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,

= stanu przewoddw i konstrukcji wsporczych,

=  stanu ochrony przeciwporazeniowej,

= schematu rozdzielnic,

=  sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

= poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

»=  pomiarach rezystancji izolacji,

= sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

= zbadaniu przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych (analizatory sieci),

= zbadaniu wartosci nastawczych wylgcznikdw, przekaznikéw termicznych, przekaznikow
réznicowoprgdowych, itp.

= Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST0.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, p-t 2.
5.2. Jednostki obmiarowe
- rozdzielnia elektryczna niskiego napiecia - kpl

6. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, p-t 3.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 4.
7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wykonanie rozdzielnic niskiego napiecia dla systemu automatyki, wraz z montazem
- wykonanie pomiarow elektrycznych

Instalacje elektryczne - obwody zasilajgce urzadzenia

SST.04.02.00 CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych

Wykonawca przed rozpoczeciem okreslonych prac musi wykonaé¢ i uzgodnié z eksploatatorem
harmonogram wykonania roboét przy zachowaniu ciagtosci zasilania urzadzen kottowni.
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1. ZAKRES ROBOT
- wykonanie instalacji niskoprgdowych systemu automatyki

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne warunki stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, p-t 1.9.
2.2 Rodzaje materiatow
] Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

] Kable i przewody
Wszystkie kable i przewody instalacji elektrycznych wewnetrznych powinny posiadac izolacje powtoki zewnetrznej
z materiatbw bezhalogenowych lub uniepalnionych nie wydzielajgcych szkodliwych gazéw. Jako materiaty
przewodzgce nalezy stosowaé¢ miedz, liczba zyt oraz przekroje przewoddw zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: kabli 0,6/1 kV,
przewodéw 300/500 V.

Zalecenia szczegotowe dla poszczegdlnych rodzajow potgczen:
1. Potgczenia sygnatéw analogowych (petle prgdowe 4-20mA) prowadzonych wewnatrz obudéw
sterowniczych wykona¢ ze skretki dwoch przewodoéw o przekroju 0,75mm?>.
2. Potaczenia sygnatdw analogowych (petle pradowe 4-20mA) prowadzonych poza obudowami
sterowniczymi wykonac¢ przy uzyciu kabli o nastepujgcych wtasciwosciach:
= kabel do zastosowan bardziej wymagajacych mechanicznie (urzadzenia reczne i zasilajgce zgodnie
z HD 516),
= do pomieszczen mokrych i wilgotnych, rowniez do stosowania na zewnatrz,
= samogasnacy i olejoodporny,
= dwie zyly o przekroju 1,5mm>.
3. Potaczenia sygnatéw sterujgcych prowadzonych wewnatrz obudéw sterowniczych wykonaé z przewodoéw
o przekroju 0,75mm?>.

= Rury instalacyjne i koryta kablowe

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdbw bezhalogenowych, trudnozapalnych nie
podtrzymujgcych ptomienia odpornych na temperature otoczenia. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane, gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @
16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub
karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do g 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe.

Korytka kablowe — wykonane z metalu lub tworzyw sztucznych, przeznaczonych do ukfadania instalacji nad
sufitami podwieszanymi i na scianach. Korytka podtogowe wykonane z tworzyw sztucznych do uzytku w
wylewkach betonowych. Korytka podwieszane i scienne wykonac jako dwupietrowe - na pierwszym poziomie
poprowadzi¢ przewody zasilajgce a na drugim poziomie (30 cm ponizej) poprowadzi¢ przewody pomiarowe i
sterowania. Przy prowadzeniu przewodéw w wylewkach podtogowych rodzieli¢ obwody zasilajgce od pomiarowo-
sterujgcych.

L] Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane takze z metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikow
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatéw niepalnych, trudnozapalnych nie podtrzymujgcych ptomienia, nie wydzielajacych trujgcych gazow,
odpornych na temperature otoczenia, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg
spetiaé nastepujgce wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm
lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyly do 6 mm?2 Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretéw. Puszka podtogowa o
zmniejszonej wysokosci 65 mm do instalacji w pomieszczeniach z podtogg techniczng o zmniejszonej wysokosci
lub z podtogg z wylewki betonowe;j.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie lub skrecanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie
i umozliwia wielokrotne odtagczanie i przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p-t 1.10.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0O.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 1.11.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, p-t 1.12.
5.2. Wykonanie robot
] Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Okablowanie instalacji elektrycznych potrzeb technologicznych nalezy prowadzi¢ w istniejgcych korytach
kablowych metalowych, rurach elektroinstalacyjnych gtadkich sztywnych, lub rurach karbowanych. Dopuszcza sie
wykonanie instalacji natynkowej, o ile nie jest mozliwe wykonanie instalacji podtynkowej. W razie wystgpienia
zblizen kabli zasilajgcych z instalacjami teletechnicznymi nalezy oddzieli¢ kable teletechniczne od kabli
energetycznych poprzez zastosowanie przegrody lub zachowanie odstepu zgodnie z PN tak, aby nie byty
narazone na dziatanie pola elektromagnetycznego, ktére moze uniemozliwi¢ poprawng prace systemu. Wszystkie
kable powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaty, od strony gniazda i od strony szaf zasilajgcych. Przejscia przez
stropy i $ciany zabezpieczy¢ rurami elektroinstalacyjnymi gtadkimi sztywnymi. Przepusty i oddzielenia stref
pozarowych muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowg réwng odpornosci tego oddzielenia, nalezy je zabezpieczyé
masami o odpornosci ogniowej przegrody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
] Zasady kontroli jakosci Robot
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

= zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

= zapisOw informacyjno-ostrzegawczych,

= stanu kabli, przewoddw i konstrukcji wsporczych,

=  stanu ochrony przeciwporazeniowej,

= sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

= poprawnosci wykonania potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

= stanu kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
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=  pomiarach rezystanciji izolaciji.

] Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST0.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p-t 2.
7.2. Jednostki obmiarowe
- wykonanie okablowania -mbl
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 4.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
- wykonanie okablowania dla systemu automatyki wraz z korytami kablowymi i uchwytowaniem,
- pomiary elektryczne

System automatyki sterowania kottownia

SST.04.03.00 CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1. ZAKRES ROBOT
- wykonanie systemu automatyki - sterowania procesami grzania

2. MATERIALY
2.1. Ogolne warunki stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, p-t 1.9.
2.2 Rodzaje materiatow
] Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiatly systemu automatyki powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

= Przewody zasilajgce
Przewody zasilajgce wykona¢ przewodem w powtoce bezhalogenowej typu N2XH-J pieciozytowym o przekrojach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i napieciu znamionowym izolacji 0,6/1kV.

L] Sitowniki elektrohydrauliczne
Zastosowane sitowniki powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
=  Sitowniki ze sterowaniem trojstawnym:
- zasilanie 230 VAC,
- sterowanie sitownika tréjstawne,
- nominalna sita sitownika 1000N,
- czas przebiegu otwieranie/zamykanie 120s/120s,
- skok 20mm,
- stopien ochrony IP 54,
- temperatura czynnika roboczego -25...4+140°C,
- temperatura otoczenia pracy -15...+50°C,
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- montaz od gory lub poziomo.

] Czujniki analogowe
Zastosowane czujniki analogowe powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi wiasciwosciami:
= Czujniki temperatury:
- zakres pomiarowy temperatury 0...+100°C,
- wyjscie analogowe 4-20mA,
- odpowiedz czujnika tgo < 2.0s,
- doktadnos¢ £0,5 K lub lepsza,
- stopieh ochrony |P66.

] Wybrane elementy uktadu sterowania
= Sterowniki programowalne:
- zastosowac sterowniki programowalne, ktérych rodzaj nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym tak aby
mozliwa byta petna integracja z istniejgcym systemem automatyki.
- sterowniki programowalne powinny odznaczac sie nastepujagcymi cechami:
. montaz na szynie DIN,
¢ modutowa budowa systemu zapewniajgca optymalne wykorzystanie modutow
funkcjonalnych,
obstuga standardu Ethernet,
obstuga wejs¢ analogowych w standardzie 4-20mA,
obstuga wejs¢ analogowych w standardzie 0-10V,
obstuga wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych,
¢ rodzaje i rozktad poszczegolinych modutéw zespotéw sterowania wedtug projektu.
= Przekazniki miniaturowe:
- typu 2P — dwa styki przetgczne,
- stosowane z podstawkg montowang na szynie 35mm,
- z wyrzutnikiem mechanicznym,
- z modutem sygnalizacyjnym/przeciwprzepieciowym.
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3, SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p-t 1.10.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0O.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, p-t 1.11.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, p-t 1.12.
5.2. Wykonanie robot
= Zasilanie oraz oprzewodowanie systemu
Okablowanie instalacji sterowniczej prowadzi¢ w korytach kablowych metalowych, rurach elektroinstalacyjnych
gtadkich sztywnych, lub rurach karbowanych. Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone, w sposéb trwaty, od
urzadzenia i od strony szafy zasilajgcej lub pomiedzy urzadzeniami w przypadku kabli sterowniczych. Przejscia
przez stropy i $ciany zabezpieczy¢ rurami elektroinstalacyjnymi gtadkimi sztywnymi. Przepusty i oddzielenia stref
pozarowych muszg posiada¢ odpornos¢ ogniowg rowng odpornosci tego oddzielenia, nalezy je zabezpieczyé
masami o odpornosci ogniowej przegrody. Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i
montowane typ uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowg i date wykonania. Nie mozna wykonywac potgczen kabli
sterowniczych pomiedzy urzgdzeniami, a panelami operatorskimi i centralami. Przewody nalezy uktada¢ tak, aby
nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢ minimalnego promienia ich giecia. Urzadzenia podigcza¢ zgodnie z DTR
producenta.
W zwigzku z charakterem prowadzonych prac, przed przystgpieniem do prac Wykonawca jest zobowigzany przed
przystgpieniem do wykonywania zakresu rob6t do zinwentaryzowania wszelkich elementéw automatyki
zainstalowanych w rurociggach, zwtaszcza tych, ktére ulega¢ bedg przebudowie. Po dokonaniu przebudowy,
elementy sterowania powinny znalez¢ sie doktgdnie w tych samych punktach pomiarowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
] Zasady kontroli jakosci Robot
Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

= zgodnosci potagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

* napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

=  stanu ochrony przeciwporazeniowej,

= poprawnosci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

= stanu osprzetu instalacyjnego, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

=  pomiarach rezystanciji izolaciji.

=  pomiary elektryczne

= Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na
wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST0O.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p-t 2.
7.2 Jednostki obmiarowe
- montaz rozdzielnic - kpl
- montaz czujnikéw, napedow, wytacznikéw, regulatoréw i innych jak wskazano - kpl
- montaz okablowania w korytach kablowych - mb
- rozruch, regulacja i uruchomienie w dwoch etapach - kpl
- ewentualna licencja oprogramowania sterownikéw - kpl

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, p-t 4.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena zawiera:
- montaz rozdzielnic, okablowania, peryferiow
- uruchomienie i regulacja
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- dokumentacja powykonawcza catosci automatyki w kottowni, instrukcja obstugi
- oprogramowanie sterownikéw fgcznie z kodem zroédtowym
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