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INFORMACJE OGOLNE O ZLECENIU
Zgodnie z I1SO 9001:2009
Zleceniodawca: Gdariska Infrastruktura Wodociggowo Kanalizacyjna Sp. z o.o.
ul. Kartuska 201, 80-122 GDANSK
Podstawa zlecenia: Sprawa GIWK/2017/UM/111 z dnia 26.04.2017
Zlecenie wewnetrzne GPCHEM LAB: 2955/2017
Przedmiot badan: biogaz
Badania wykonat: dr Grzegorz Piechota
Sprawozdanie sporzadzit: dr Grzegorz Piechota

SPRAWOZDANIE AUTORYZOWAL.:

Kierownik Laboratorium GP CHEM

dr Grzegorz Piechota

Sprawozdanie zawiera strone tytutowai ..... stron ponumerowanych.

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE

Analizowany parametr

Z/N METODA / procedura

Gtéwne komponenty gazu

PN EN ISO 6975:2005 (GC-TCD) lub

Y4
[CH4, COy, N3, Oy, CO,] WPB/01/GPCHEM/2016 wyd.1
Siarkowodér . WPB/02/GPCHEM/2016 wyd.1 lub
[H2S] PN-EN 1SO 19739:2010
Amoniak
z WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[NHs]
Pyly (zakres 3-10pum) z WPB/04/GPCHEM/2016 wyd. 1
Wiasciwosci kaloryczne
,, . ) z PN-EN ISO 6976:2008
[Wartos¢ opatowa, Ciepto spalania, Indeksy Wobbe]
Chlorowcopochodne / Halogeny N WPB/03/GPCHEM/2016 wyd. 1
[Organiczny / Nieorganiczny: Cl, F, Br,1] GC-ECD
siark Sina [merkapt iarczki] / [s] N PN-EN ISO 19739:2010 lub
iarka ogdlna [merkaptany, siarczki] / sumaryczna
8 prany v WPB/05/GPCHEM/2016 wyd. 1
Lotne metylosiloksany VMSs
z VDI 3865 Blatt 4:2000-12 GC-MS
[L2, L3, L4, D3, D4, D5, D6, TMSOH, TrMS]
Ogoélna zawartos¢ krzemu [Si] z WPB/06/GPCHEM/2016 wyd. 1
Relatywna wilgotnosé [rH] z WPB/07/GPCHEM/2016 wyd. 1
Wartosci fizyczne gazu [gestosé, relatywna gestosc] z PN-EN ISO 6976:2008
POBIERANIE PROBY Y4 PN-EN 1SO 10715:2005
] o ] WPB/10/GPCHEM/2016 wyd. 1
Pary oleju / Lotne zwigzki organiczne (LZO) C2-C12 z
GC-FID
Z - zgodnie z ISO/IEC 17025:2005
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prdbek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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OGOLNE INFORMACJE O PROBIE
1. Opis préby

Zbiorcza charakterystyka analizowanych préb

Préby pobrano zgodnie z normg ISO 10715:2005 dla préb gazowych

TYP

. Proba A (posorpcyjnie 1-3 Proba B
e (posorpcyj )

Charakter fizyczny préby

Roztwor posorpcyjny Préba gazowa

Opis punktéw poboru préby

A 1-3 biogaz za stacjg odsiarczania, za filtrem B biogaz za stacjg odsiarczania, za filtrem
weglowym, przed agregatem weglowym, przed agregatem

Proba zostata pobrana przez: Pracownika Laboratorium GP CHEM
Data pobrania préby: 31/10/2017
Data ukonczenia analiz: 28/11/2017

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek.
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

podpis

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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Data wystawienia:
Torun,
2017.11.29

Ogodlne informacje o pobranych prébach
Préby pobrano zgodnie z norma ISO 10715:2005 dla prob gazowych

Numer préby/opis

Warunki atmosferyczne

Czas pobierania préby Objetos¢ pobranego gazu

temperatura/ci$nienie

Dane o pobranych prébach

B 10:00 -10:20 20 litrow 16 °C/1004 hPa
Dane o procesie absorpcji proby w rozpuszczalniku (Laboratorium)
Al 11:30-12:25d 2 litry 24 °C/1000 hPa
A2 12:35-13:35d 2 litry 24 °C/1000 hPa
A3 13:40- 14:40d 2 litry 24 °C/1000 hPa
WYNIKI ANALIZ
Tablica 1. Gtéwne sktadniki gazu
Gtowne skiadniki biogazu
Metan Dwutlenek Azot Tlen
OPIS SUMA
CHa wegla CO; N2 (0]
Préba gazowa
B (vol%) 60,88 35,49 3,40 0,23 100,00
Niepewnos¢
0,49 0,38 0,44 0,07
k=2, p=95%
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych prdbek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.




LABORATORIUM BADANIA | ANALIZY BIOGAZU GP CHEM.

Dziatajgce zgodnie z normg ISO/IEC 17025:2005 dla Laboratoriéw badawczych w zakresie analityki: biogazu, gazu ziemnego, mieszanin
gazowych, nagarow silnikowych, olejéow smarnych i powietrza oraz z normg /SO 9001:2009 w zakresie systemu zarzadzania jakoscia.

PL 87-100 Torun, ul. Legionow 40a/3 tel: (+48) 665-05-05-44

gp@gpchem.pl

Strona
BADANIA I ANALLZY BIOGAZU RAPORT Z WYNIKOW BADAN sston 612
e zgodnie z ISO/IEC 17025:2005 SYGNspr. | GIWK-GAS
GP Chem Data wystawienia:
XN ystawlenia:
J SPRAWOZDANIE NR WYNIKI ANALIZ Torun,
295S/2017 BIOGAZU 2017.11.29

Tablica 2. Wartosci kaloryczne gazu

Wartosci kaloryczne oraz gestos¢

Ciepto Wartoéé Wartosé
lani i Wobbe ind Gestosc wzgledna
OPIS spalania opatowa H opatowa obbe index ¥
H : Mt ey S
; ) a,
MJ/m3 MJ/m> kWh/m?
Proba
B 24,277 21,878 6,077 25,385 0,91467
Niepewnos¢
0,224 0,206 0,016 0,240 0,007
=2, p=95%
Tablica 3. Zawartos¢ pytow
Zawartos¢ pytow
Préba B — 0,19 mg/Nm3
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.
Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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Tablica 4. Wybrane zanieczyszczenia

Zawartos¢ wybranych zanieczyszczen

Suma
3 ) HaS ppm Amoniak Relatywna
OPIS/ Halogenéw  Pary oleju LZO + . ..
, 3 3 NH; Wilgotnos¢ [%] /
Préba (Cl, F) mg/Nm mg/ Nm Swolna .
3 5 mg/Nm Temperatura gazu
mg/Nm mg/m
Préby A (1-3) 11,54 36,85 19,02 --- --- ---
Niepewnos¢
0,26 0,81 0,39 - - -
=2, p=95%
25,0 o
Préby B --- --- --- 0,52 rH 36,7/25,9 °C
n.d
Niepewnos¢
4,0 rH 0,2
k=2, p=95%
Cd. Tablica 4

DOTYCZY: Zawarto$¢ wybranych zanieczyszczen biogazu — specyfikacja Cl, F

OPIS/Préba Chlor ogélny (mg/Nm?3) Fluor ogélny (mg/Nm?3)

Préby A (1-3)

Niepewnos¢ 10,00 1,54
k=2, p=95%
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w cafosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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Tablica 5. Zawartos$¢ VMSs
Zestawienie wynikéw zawartosci lotnych zwigzkéw krzemu (VMSs)
Nr Préby Préba TMS TtMS L2 D3 L3 D4 L4 D5 D6 Total
Al 0,1 n.d n.d n.d n.d 1,1 n.d 6,6 n.d 9,8
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0,2 n.d 0,1
A2 0,1 n.d n.d n.d n.d 1,1 n.d 6,6 n.d 9,8
A
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0,2 n.d 0,1
A3 0,1 n.d n.d n.d n.d 1,1 n.d 6,6 n.d 9,8
Kontrolna n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0,2 n.d 0,1
OPIS/ L.
i Krzem sumarycznie jako mgs/ Nm?
Préba
Préby A (1-3) 3,762
Niepewnos¢
0,016
k=2, p=95%
LEGENDA NAZEWNICTWA VMS
TMS / TtMS — trimetylosilan / tetrametylosilan D3 — Heksametylocyklotrisiloksan
L2 — Heksametylodisiloksan D4 — Oktametylocyklotertasiloksan
L3 — Oktametylotrisiloksan D5 — Dekametylocyklopentasiloksan
L4- Dekametylotetrasiloksan D6 - Dodekametylocykloheksasiloksan
Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis

Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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INTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ

WNIOSKI

Biogaz zawiera znaczne ilosci siloksanow.

Uwagi techniczne:
Brak.
Spostrzezenia:

1. Nie stwierdzono obecnosci: wodoru, etenu, etynu, propenu, propynu, butanu, butenu, butynu
2. NIE OZNACZANO stezenia merkaptanow.

Charakterystyka oznaczen:
n.a— nie analizowano,
n.d — nie wykryto

Charakterystyka przeprowadzonych pomiarow:

Wyniki analiz stanowig usredniong wartos¢ z 3 nastepujgcych po sobie pomiaréw.

Krzywa kalibracyjng zawierajacg substancje wzorcowe sporzgadzono bezposrednio przed analiza.
Cisnienie atmosferyczne nie miato wptywu na ilos¢ przepuszczonego gazu.

Wszystkie préby zostaty wykorzystane, nie ma mozliwosci powtdrzenia analiz.

a0 oo

Niniejsze sprawozdanie odnosi sie tylko do badanych probek. podpis
Zezwala sie na powielanie tylko w catosci.

Powielanie czesciowe jest dozwolone za kazdorazowq zgodq Laboratorium GP CHEM.
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SUPLEMENT
TAK (2 strony)

(!) UWAGA: RAPORT Z PRZEPROWADZONYCH ANALIZ ORAZ ZAWARTE W NIM DANE ANALITYCZNE MOGA BYC POWIELANE
JEDYNIE W CAtOSCI. POWIELANIE RAPORTU BEZ KOMPLETU DANYCH ANALITYCZNYCH POZBAWIONE JEST MERYTORYCZNE)
INTERPRETACIJI WYNIKOW JAKOSCI SUROWCA.

Koniec Raportu

[10/10]
Raport sporzadzit:

dr Grzegorz Piechota

data, piecze¢ i podpis
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SUPLEMENT (1) do sprawozdania 2955/2017
Jednostka (I\I;Iixi“tn) Wartosé STATUS
Informacja o prébie / ZAKRES LIMITU A B 2
biogaz biogaz
Calorific Value
(inferior) >5 6,077 v’ ok
Metan* KWh/m?
Vol % 50> 60,88 v’ ok
S“m:s;ark' / ppm/10 kWh <1500 41,13 v ok
2
Si;;'f;‘,;‘;ﬁ,'?:j’;a mg/10 kWh - n.d v ok
Halogeny mg/10 kWh
v
(Cl, Br, F, 1) bez specjacji <hoe 18,38 LS
mg/10 kWh
Pyty ziarno 3-10 um <10 0,31 v’ ok
bez specjacji
Pary oleju mg/10 kwh <400 60,63 v ok
bez specjacji
Zwigzki
v
krzemu (i) mg/10 kWh <20 16,29 ok
Wilgotnosc RH % / °C <80% 36,7/25,9 °C v ok
wzgledna
Amoniak mg/10 kWh <30 0,85 v ok

SUPLEMENT strona 1/2 verte
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Jakos¢ gazu/ STATUS Medium High STATUS
Parametry
Siarka (tacznie S) na 10 ponizej 440 mg ponizej 15 mg
kWh
Siarkowodor (tacznie H2S) ponizej 300 ppm 10 ppm
w odniesieniu do 10kWh
%%k H
Chlor** (tacznie Cl)na 10 SR 20 71 ponizeji2 mg
kWh
Fluor** (tacznie F)na 10 . .
KWh ponizej 10 mg ponizej 1 mg
Chlor i fluor onizei 20 m onizej 2 m
(suma Cl i F)na 10 kWh P ] g P ) €
Amoniak onizej 30 m onizej 2 m
(tacznie NH3)na 10 kWh P ] g P ) € v
Wilgotnos¢ ponizej 50 % ponizej 50 % v
Zwigzki krzemu (tacznie v .
VOSIC) na 10 kWh ponizej 1 mg 0mg
Zawartos¢ pytu. Catkowita ... . v
na 10 kWh ponizej 2 mg ponizej 0,5 mg
Ziarnistos¢ powyzej 2 um powyzej 2 um v
Wyisze weglowodory i
smoty powyzej C5 / ponizej ponizej 600 mg ponizej 100 mg v
C10na 10 kWh
wigksze/réwne C10 na 10 L L
kWh ponizej 50 mg ponizej 10 mg v
wieksze/réwne C12 na
Nm3 0mg 0mg v

Koniec Suplementu 2/2






